METODOS NUMERICOS Y DE SIMULACION
Enunciado de Practicas TEMA 2. Introduccién a SIMULNK.
Ejercicio 1.

Realice una simulacion que muestre la curva dabditad de un capital de 1000€, colocado
alternativamente al 4%, 5% y 6% anual durante 48.a8uponga que los intereses se abonan
con el vencimiento del afio. Emplee el blogque ret(a#) de la libreria Discrete para emular
el paso del tiempo.

Aunque este no sea un ejercicio puramente fisicmsina igualmente las peculiaridades de
una simulacion discreta, de gran interés en nurosrestemas fisicos y también para el
bolsillo.

Ejercicio 2

Un paracaidista de masa=100kgse lanza desde un avion &, a una alturda=1000my
abre su paracaidas en el instaptelescendiendo en caida libre hasta ese instargarti de

to, la accion del paracaidas hace que el paracag#staa sometido a una fuerza que se opone
a la caida, de valor proporcional a la velocidatgendo k=0.9 la constante de
proporcionalidad.

La dindmica del modelo es la siguiente: en el mstae lanzamients=0 la velocidad inicial

es 0y la altura ds. En el intervalo de tiempo 0<t, el paracaidista se desplaza en caida libre
con una aceleraciég La velocidad del paracaidista ¥$)=gt y la distancia recorrida por el
paracaidista, gt2. En el instantd, se abre el paracaidas, disminuyendo la velocidad de
paracaidista debido a la resistencia del aire sgugace evidente con una fuerza proporcional
al cuadrado de la velocidad. De esta manera laggudel movimiento es:

-mg+k(dy/dt)>=md’y/dt (ecuacién diferencial no lineal)

Cuando la fuerza de rozamiento equilibra la fuelzayravedad, el paracaidista alcanza una
velocidad limite (constante) ya que la acelera@érhace cero, quedando la ecuacion del
movimiento como: 0 =g+ kv’

Obtenga con SIMULINK las gréficas de velocidad ysipmn del paracaidista frente al
tiempo. Interprete los resultados. Realice las kioones necesarias para determinar la altura
maxima a la que es seguro abrir el paracaidas.

Ejercicio 3

Se quiere realizar la simulacién con SIMULINK deaircuito LCR serie como el de la figura
(C=1F, L=1H), sometido a una excitacion senoidaaadmlitud A y frecuenciay. Dado que
las ecuaciones constitutivas de la bobina, el cosator y la resistencia sow,=Ldi/dt,
i=Cdv/dt, vr=iR, la aplicacion de la Ley de Kirchhoff de tens®meoporciona la siguiente
ecuacion diferencial lineal que determina el cortgooiento del sistema:

d?vg/de + (R/L)dv /dt +v/LC= (A/LC)cosut



Considerando que inicialmente la tension en el ensador es 2V y la intensidad es O,
obtenga representaciones para la tensigre(intensidadi] en el condensador en funcion del
tiempo. Represente frente a. Suponga los siguientes casos:

a) A=0 (no hay excitacion), R=0 (circuito LC) L (Xm R
b) A=0 (no hay excitacién), R€1 M/\_
c) A=0 (no hay excitacién), R€2 +
d) A=0 (no hay excitacién), R€% T i(t) )

—

Asin(wt) C_

e) A=1V,w=1rad/s, R=Q
f) A=1V, w=10rad/s, R=@

Ejercicio 4

Se quiere realizar la simulacién de la respuestardsistema de amortiguamiento de un
automavil en una carretera con firme en mal estBdoa simplificar el problema se estudia el
sistema basico de amortiguamiento sobre una setdarsuponiendo que el sistema soporta
una cierta masa de coclme El sistema basico es el expuesto en la figuransalj La
descripcion dindmica en el dominio temporal de sistiema es:

l filt) fi (t) - fresorte(t) - famortiguaqbr (t) = mZ(t)

siendo fesondt)=Kz, famortiguaddkt)=Bz(t)

El parametro B corresponde a un coeficiente de
rozamiento viscoso de un amortiguador (fuerza
opuesta al movimiento), mientras que el parametro
fesorte(t)T T Famortiguador(t) K es la constante rigida del muelle. La fuerzsef
% refiere a una fuerza externa que actiua sobre el

sistema completo. En nuestro caso admitiremos
que cuando existe una bajada en la carretera se
produce una fuerza externa en el sentido positivo
(OZ). Por el contrario si hay una escalon en la
carretera entonces se produce una fuerza externa

en sentido contrario (-0Z).

En la practica se deberia imponer una conversicaltdea del salto h(t) con la fuerz) a
través de un elemento transductq; e modo que;t)=Kgh(t), donde h(t) es la altura del
desnivel en la carretera.

Notese que la entrada al sistema es el perfil deateetera h(t) mientras que la salida
corresponde al desplazamiento vertical del cochpero de su posicién de equilibrio z(t).
Los valores de los parametros sqis®& 2N/cm, K=200N/m, m=400Kg, B=100N.s/m.

a) Realice una simulacion de la respuesta del sisf@areun cambio de nivel de bache
de 10cm. Es decir la entrada al sistema se intarpmeno una entrada escalon (‘step’)
de magnitud 10. Presente los resultados que salicisu.

b) A través de modificaciones de los parametros K iptBnte mejorar la respuesta del
sistema y presente los resultados.

c) Realice una simulacién de la respuesta del sistemb@ perfiles de carretera mas
complejos. Por ejemplo, ante una zona de bachascamino de tierra.



