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Con los cambios que ocurren en tiempos, espacios y relaciones de una cultura digital en el
siglo veintiuno, nosotros que hemos nacido en el siglo veinte quedamos perturbados e
intentamos una busqueda de nuevas soluciones como si apenas fueran los mismos
problemas presentando nuevas variaciones en sus parametros. Pero no es asi. Tenemos
problemas muy nuevos que nos presentan cuestiones desconocidas. Necesitamos de
nuevos paradigmas para poder ver lo que aun estaba invisible, para poder comprender lo
que aun ignoramos.

¢De qué nos sirven los conocimientos acumulados?

Por cierto nos serviran de soporte para diferenciar lo que es conservable de lo que es
transformable. Para reconstruccion de los conocimientos que se necesitan para continuar
su desarrollo y de los nuevos que deberan ser producidos.

¢Pero como hablar de conocimientos, de cultura sin considerar la inteligencia y la mente
humana que pueden hacer las reconstrucciones o producir las respuestas innovadoras?

Y es justamente este conocimiento de los humanos, buscado desde el pasado mas
remoto, que estamos investigando en este nuevo siglo con la esperanza de que las teorias
que han ayudado a generar nuevas tecnologias lleguen a ser transformadoras, lleguen a
ofrecer explicaciones aun no alcanzadas.

Nuestra eleccion se dirige a las teorias generadas en el siglo XX pero aun no explotadas
por la educacion, aun no suficientemente aplicadas y experimentadas. ;Y por qué?
Porque, por su complejidad transdisciplinar, no logran la diseminacion en gran escala; por
Su concepcion sistémica e integradora no se aplican en la cultura de las instituciones
educativas que son conservadas en partes fragmentadas como por ejemplo las
estructuras curriculares que oponen la Ciencia y el Arte, las Humanidades y las Exactas y
Tecnologicas. En su funcionamiento las estructuras de las escuelas en clases graduadas y
seriadas, con grupos organizados en pseudo-homogeneidad y la ensenanza
especializada en procedimientos lineales y paralelos de las diferentes asignaturas, con una
comunicacion en sistemas de codigos y lenguaje intraducible entre ellos, son los
verdaderos obstaculos a la construccion de conocimientos por el sujeto que recibe
pasivamente a esta ensenanza, son las barreras a su aprendizaje.

¢Qué conocimientos necesita la Escuela para que logre ofrecer una educacion de
calidad? Fundamentalmente: - jconocer quién es un ser humano? ;Y como se desarrolla?
¢Como puede actuar para que se desarrolle la sociedad a la cual €l pertenece?

¢Cuales son los procesos que interfieren en los aprendizajes de afectos, sentimientos,
emociones, intenciones, construccion de valores de ética y de estética — el bien, el bello, la
solidaridad, la justicia, la moral?

¢Cual es la naturaleza y el funcionamiento del cerebro y el de la mente humana?



fig.1

¢Cuales son los mecanismos de la inteligencia y los del proceso de aprendizaje cognitivo?

En nuestras busquedas de las respuestas encontramos frecuentes brechas: - jNos hace
falta mucho mas conocimiento, nos hace falta construir explicaciones!

En lo que respecta al mundo afectivo y de valores humanos tenemos los logros de las
investigaciones que nos brindan explicaciones del inconsciente en el psicoanalisis, y de
sus correspondencias en niveles bioquimicos en el sistema nervioso. También es posible
agregar poderosas reflexiones antropologicas, socioldgicas y filosoficas.

En cuanto a la naturaleza y el funcionamiento del cerebro, son justo las nuevas
tecnologias digitales que ofrecen un creciente aporte explicativo (ver fig. 1 — en colores
las luces senalan neuronas como una central de energia en pleno funcionamiento) y
gracias a la transparencia de los medios magnéticos que permiten, por sus herramientas
digitales la observacion y registro de datos del cerebro vivo de los humanos con
comunidades neuronales en que las neuronas - sus nucleos, axonios y dendritos también
se articulan en red. La recepcion, la transmision, la emision de las respuestas, la retencion
en la memoria, la produccion del habla, ...etc., nada es linear, todo el sistema se estructura
en red. Y la conectividad que la tecnologia digital posibilita a nosotros? También es
semejante (ver fig.2), cuando los aprendices reciben un laptop para cada uno (Proyecto
OLPC Foundation (MIT, Boston, 2002)en escuela publica en Brasil) y pueden conectarse
sin cualquiera instalacion para eso por la red Mesh) los sujetos aprendices se conectan
unos a los otros como las comunidades neuronales para ejecutar cooperativamente
funciones comunes y/06 semejantes.

Y al final, ;qué sabemos sobre inteligencia humana?
(Enlos seres humanos es posible desarrollar inteligencias multiples?
¢Como ha logrado la humanidad en este planeta Tierra construir conocimientos? ;Arte?

¢Tecnologias? ;Culturas? ;Civilizaciones? Y, jal mismo tiempo intentar destruccion y
sufrimiento?

Entre los mas consistentes estudios experimentales sobre la inteligencia y su
funcionamiento esta disponible una inestimable contribucion del Centro Internacional de
Epistemologia Genética (1930-1982) creado por el bidlogo Jean Piaget en Suiza. Tambien



en Harvard el gran psicologo Howard Gardner (Proyecto ZERO, 2002) con su equipe han
desarrollado la Teoria de las Inteligencias Multiples y buscado experimentalmente el
apoyo de los estudios sobre el cerebro. Los bidlogos Maturama y Varela (Chile, 1980) han
producido un seguimiento muy rico de conocimientos integradores de afecto y
cognicion. Las referencias a estas producciones se justifican porque representan una
continuidad en el mismo paradigma sistémico que busca las explicaciones mas detalladas
y profundizadas como las del constructivismo genético.

Para entender lo revolucionario que es usar el computador en el aula, con cada nifo o
joven teniendo uno a la mano se necesita de conocimientos como los mencionados que
ofrecen explicaciones desde un paradigma que se adecue a la cultura digital.

Todavia no podemos aun afirmar que esta naciendo una nueva inteligencia. Si, podemos
declarar que la inteligencia y su desarrollo aun desconocidos estan expresando funciones
y producciones sorprendentes y inesperadas en edades muy iniciales y en condiciones las
mas sorprendentes, cuando la familiaridad con la cultura digital es garantizada por el
amplio acceso a las computadoras en red y por su uso natural y frecuente.

La calidad de la educacion puede ser estimada no por productos parciales, aislados,
medidos como conductas operatorias observables y previsibles (behaviour) y sin
integracion en la personalidad y en la vida de relacion. Al contrario, la calidad de la
educacion puede ser expresada por los niveles de desarrollo alcanzados en los procesos
de produccion del propio sujeto que aprende, sobre [os conocimientos recibidos en su
cultura tanto cuanto por las nuevas dimensiones descubiertas por el aprendiz en estos
conocimientos, como aun también por el aporte de sus nuevas contribuciones
emergentes sean ellas sociales, tecnoldgicas o artisticas.

Ocurre, por lo menos, que llegamos en este siglo XXI a la produccion de una tecnologia
que verdaderamente aporta recursos inesperados. Se puede desde luego constatar que
hay un enriquecimiento en el ambiente natural y en el ambiente social. En el primero
porque al mismo tiempo de servir a la extension directa de nuestros sentidos, esta
tecnologia digital nos permite una exploracion minuciosa de los objetos y seres de la
naturaleza. Los recursos digitales pueden aprehender detalles de sonidos, de imagenes,
de movimiento, de radiacion de frecuencias de energia que ofrecen una riqueza a los
datos perceptivos siempre distorsionados por las limitaciones de nuestros sistemas
sensoriales. Esos recursos digitales ahora nos aseguran posibilidades de ver, escuchar y
seguir representaciones variadas de los datos, asegurando una actividad perceptiva antes
inaccesible a los sentidos humanos en una situacion formal de una sala de clase en una
escuela.

Esta concepcion de percepcion vya incluye una nueva concepcion de inteligencia.
Recibimos de los filosofos griegos, agregamos los estudios psicologicos y fisioldgicos de la
Gestalt Psychology y hasta hoy jcontinuamos asegurando creencias que privilegian las
funciones perceptivas en los procesos de aprendizaje como mecanismos centrales de la
inteligencia humanal

Felizmente las tecnologias digitales de la comunicacion nos aportan nuevas cuestiones y
podemos investigar cual es la diferencia entre percepcion y actividad perceptiva en los
mecanismos de la inteligencia.



Ya la riqueza que las tecnologias digitales aportan a los ambientes sociales reside
sobretodo en las posibilidades de comunicacion. Para pensar sobre lo que se percibe con
la actividad perceptiva es necesario representar lo percibido.

La calidad de los pensamientos y sentimientos puede ser realzada en la medida que los
cambios comunicativos se efectuan — la comunicacion con otras personas utilizando
herramientas conversacionales ofrece oportunidades para reflexionar sobre las propias
tentativas de representar estos pensamientos y sentimientos de manera mas objetiva,
fuera de cada uno mismo. El entorno de los aprendices enriquecido con las herramientas
digitales conversacionales posibilita representar padrones de significados y acciones,
reflexionar sobre las propias representaciones, permitir la gradual asimilacion de los
propios recursos digitales con el foco no mas en tareas impuestas desde la autoridad
externa pero en los procesos subjetivos en interaccion con los procesos objetivos
sustentando los progresos en los usos del lenguaje personal.

Una nueva inteligencia 6 despertar de las funciones de los sistemas cognitivos que no
llegan a desarrollarse en los humanos por bloqueo de la ensenanza en una escuela que
no les contempla? Puede la cultura digital en la escuela contemplarlos?

Tanto el la Epistemologia Genética en relacion a construccion de conocimientos cuanto a
los principios de manutencion da la vida y de su desarrollo, los seres humanos dependen
de la interactividad. Interaccion es la palabra clave. Interaccion con la naturaleza para
sobrevivir, interaccion con los objetos de la cultura y con los otros seres humanos para
construir conocimientos y para desarrollar sus talentos y aptitudes, para sustentar afectos
y valores.

Muy resumidamente referimos para ilustrar los posibles fundamentos. Piaget (1977
presenta ricos modelos de interaccion en los cuales define como observables a lo que la
experiencia permite notar por una lectura inmediata de los factos que estan puestos. Ya
una coordinacion comprende inferencias necesarias y por eso ultrapasa la frontera de los
observables. Esta diferencia solo es clara en los niveles en los cuales el sujeto tiene la
capacidad de hacer observaciones objetivas y inferencias logicamente validas. De este
modo el problema de su delimitacion €s mas delicado cuando las observaciones son de
facto inexacta y las inferencias comprenden implicaciones falsas. Es, pues, insuficiente
querer definir el observable apenas por sus caracteres perceptivos porque el sujeto puede
creer observar lo que, en realidad, no lo percibe.

También es insuficiente caracterizar las coordinaciones por su formulacion verbal,
adecuada 6 maculada con errores, visto que las inferencias implicitas suelen ser tan 6 mas
importantes que las explicitaciones parciales.

En este modelo la interaccion asignada es la que ocurre mas precozmente.
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Ms: Movimiento del Sujeto sobre el objeto

Ps: Potencia inicial del movimiento del sujeto

Ro: Resistencia del observable regulando la potencia empleada
Mo: Movimiento regulado del observable

Este modelo (fig.3) sirve para analizar el proceso interactivo, sus desequilibrios en la
asimilacion de una novedad y las regulaciones de la accion que necesita acomodar las
significaciones disponibles en sus sistemas cognitivos para alcanzar un nuevo equilibrio
con las nuevas significaciones que le permitiran asimilar conocimientos de esto nuevo
objeto.

El autor llama reequilibracion mayorante a esta nueva equilibracion provocada y, al
mismo tiempo soportada, por la actividad de interaccion. Es llamada nivel 1 A porque solo
funcionan en este modelo las actividades sensorio-motoras y la abstraccion que se
procesa es la abstraccion empirica.
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As: Actividad operatoria del sujeto

Fs: Aplicacion de operaciones sobre el objeto
Ro: Resisténcia del objeto

Mo: Movimiento del objeto

En la (fig 4) los mecanismos presentes en la interaccion son la regulacion operatoria inicial
y la abstraccion pseudo-empirica. Esa interaccion no esta basada solamente em la
actividad perceptiva como la anterior porque aparecen coordinaciones de las acciones del
sujeto.

Interaccion nivel 2A
(ON)
I
(Oblé. S - Coor[d. S) « (Obs, O « Coorl}d. 0)
SO fig.5

Obs S: observables de la accion del sujeto

Obs O: observables del objeto

Coord S: coordinaciones inferenciales del sujeto

Coord O: coordinaciones inferenciales sobre los objetos

En la (fig 5) el modelo del nivel 2 A presenta interacciones en las cuales intervienen
simultaneamente los observables y las coordinaciones inferenciales de las acciones, que
también pueden referirse a operaciones mentales del razonamiento 16gico. En el proceso



de construccion de conocimientos, sean ellos fisicos, técnicos, cientificos, culturales,
sociales, afectivos, etc...Por una perspectiva el sujeto solo logra un conocimiento claro de
sus propias acciones por medio de sus resultados sobre los objetos y por otra solo logra
comprender estos resultados por medio de inferencias ligadas a las coordinaciones de sus
mismas acciones.

En la (fig. 6) se presenta el modelo general en que estan representadas las construcciones
de nuevos observables por las coordinaciones anteriores en una red que genera cada vez
mas conocimiento y mejores condiciones de construirlos.

Obl.&S(n) — Coor(}. §(n) <— ObL. O(n) <—— Coord. O(n)

Obs. S'(n + 1)—= oordL. S(n + 1) «++0bs, 0é+ 1) <= Coord. ?(n + 1)

Obs, S*(n + 2)-->Coou|i. S(n + 2)=—0bs, O(rlx + 2)<—Coord, (‘)(n + 2)

ete, etc.

Obs. O = Obs. § = Coord. § = Coord. O = Obs. 0 - etc. fig.6

Si la nueva escuela incluye la cultura digital podremos hacer los estudios de
investigacion experimental para descubrir si existe una nueva inteligencia — la
inteligencia digital?

Por ahora la concepcidn aun esta restricta a sistemas y subsistemas de una
inteligencia humana aun muy poco conocida. Pero se buscamos las
innovaciones de la escuela para atender las demandas por calidad iniciamos el
proceso con la formacion de los docentes que reciben sus equipos. Sin cursos,
sin manuales directivos, los profesores de una escuela, que sera uno de los
pilotos de Proyecto UCA (Un Computador por Aluno) en Brasil, son invitados a
explorar libremente, experimentar la movilidad de un pequeno laptop que ha
sido disenado especialmente para la educacion. Momentos de descubiertas, de
sorpresas, activando la curiosidad y la imaginacion. (fig 7 y fig 8)
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CERTEZIAS:
*Estrelas sdo astros que possuern luz prapria.

*A estrela cadente é formada por meteoro que cada vez ficam mais fortes e ficam com brilho.
*Todo o corpo celeste no espago & uma estrela.
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*A estrela ndo é como desenhamos a forma dela, ela & de outra forma. & estrela @ um sol e por isso é redonda. <
*0 sol ndo & uma estrela grande & pegueno.
*Existemn algumas estrelas maiores que o sol.
*4& cada segundo estdo morrendo estrelase nascem milhares de outras estrelas.
*Aualquer corpo celeste que tem luz prdpria se chama estrela.
Quly ity
NOME=='Patricia.
e o e

A ALy SR A L A A

fig.10

En esta (fig 10) los alumnos de 4°. Grado discuten con la maestra sus planes de desarrollar
un Proyecto de Aprendizaje, una nueva pedagogia en la cual ellos deciden por consenso
del grupo los problemas que desean investigar con sus nuevos laptops conectados en
wireless.

Al iniciar registran en ambiente virtual de aprendizaje, en sus espacios personales O
comunitarios sus certezas provisorias y las dudas temporarias que orientaran la busqueda
de informaciones en las fuentes accesibles.

( menta ,1 5!'04:'200?) - Responder

014 Mathalia, sou do Parand e encontrei as anotagdes sobre seu projeto e figuei muito curioso com o gue esta pesguisando.
Fui procurar na Internet a respeito dessa energia gque o Sol transmite e percebi que existermn diferentes tipos de energia ™5,
(elétrica, nuclear, atdmica, etc..) mas figuei me perguntando qual tipo de energia o Sol transmite? Como pode ter energia no
Sal?
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£
You ficar observando seds registros para aprender mais sobre este assunto. 3
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Los espacios de documentacion presentas pequenos encuadres para comentarios que
llegan por Internet de los mas diferentes locales con retos, discordancias, concordancias y
mucha argumentacion. Son las contribuciones de las comunicaciones sincronias 6
asincronas que pueden provocar las expresiones nuevas de coordinaciones inferenciales.



( taniamarad ,1 0)'05)'2007) - Responder

Querida Mathalia, sobre tua perguntaem relagdo a energia do sol, sugiro que fales com & Sabrina gue esta trabalhando corr

raing e energia, Uma ajuda a outra. Beijos da Profe,
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( vivi ,1 8)'051'200?) - Responder

Mathi,o er humano pode viver sem a lua? BEIOS: Yitdria

( franei ,041"06.\'2007) - Responder

1 gue e nitrogeneo?

( sabrina s f ,04.’06]’200?) - Responder

Mathalia como o ser humano vive?

heijo de sua amiga sabrinallll

( lindinha ,04!06’2007) - Responder

pargue alua e 4 vezes menar guea terra®
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fig.13

En las (fig 11, 12 y 13) pueden ser observadas las variedades de contribuciones en
interacciones continuadas entre los grupos de la misma escuela, de otras escuelas, de
otros locales, con diferentes comunicadores.

En las (fig 14 y 15) se ilustra actividades de interaccion y de comunicacion presénciales
sobre planes de construccion de robdtica educativa como soporte a construccion de
conocimiento de matematica, fisica y programacion en Lenguaje SQUEAK.

fig.15

Presentamos algunos de las propuestas que logramos realizar al mismo tiempo que se
intenta experimentar un nuevo modelo de inclusion digital — el uso 1:1 de los laptops de
bajo costo e de ricos recursos para la escuela basica — de los 6 a los 18 anos.

Esperamos poder iniciar un periodo de intercambio muy productivo.
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