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Algo deHistoria

Gregor Mendel, considerado el padre de la
< : genética, fue un monje austriaco cuyos
experimentos sobre la transmision de los
caracteres hereditarios se han convertido en el
fundamento de la actual teoria de la herencia.
Las leyes de Mendel explican los rasgos de los
descendientes, a partir del conocimierto de las
caracteristicas de sus progenitores
Gregor Mendel nacio € 22 dejulio de 1822 en
Heizendorf (hoy Hyncice, Republica Checa),
en el seno de una familia campesina.
Dificultades familiares y econémicas le
obligaron aretrasar sus estudios. Fue un
hombre de contextura enfermizay carécter
humilde y retraido. El entorno sociocultural
influyd en su personalidad cientifica,
principalmente el contacto directo con la
natural eza, las ensefianzas de su padre sobre los
cultivos de frutales y la relacion con. diferentes profesores alo largo de su vida, en especial
el profesor J. Scheider, experto en pomologia.
El 9 de octubre de 1843 ingresd como novicio en el convento de Briinn, conocido en la
€poca por su gran reputacion como centro de estudios y de trabajos cientificos. Después de
tres afos, a finalizar su formacion en teologia, fue ordenado sacerdote, €l 6 de agosto de
1847. En un principio fue inducido por su superior a dedicarse al campo de la pedagogia,
pero é eligid un camino bien distinto. En 1851 ingresd en la Universidad de Viena, donde
estudio historia, botanica, fisica, quimicay matematicas, para graduarse y gercer como
profesor de biologiay matematicas. Durante su estancia ali Ileg6 a dar numerosas clases
como suplente, en las materias de matematicas, ciencias naturalesy ciencias generales, con
excelente aprobacion entre los estudiantes. Sin embargo, una vez finalizados sus estudios,
no logré graduarse, por 1o que decidio regresar al monasterio de Abbot en 1854. De
naturaleza sosegada y mentalidad matematica, llevé una vida aislada, consagrado a su
trabajo. Més adelante fue nombrado profesor de la Escuela Técnica de Briinn, donde dedico
lamayor parte de su tiempo ainvestigar la variedad, herenciay evolucién de las plantas,
especialmente de los guisantes, en un jardin del monasterio destinado a los experimentos.
Sus aportaciones al mundo de la ciencia son consideradas hoy como fundamentales para e
desarrollo de la genética.
Hacia el final de su vida, en 1868, Mendel fue nombrado abad de su monasterio, donde
murio el 6 de enero de 1884 a causa de una afeccion rena y cardiaca.
Mendel tuvo lafortuna de contar, en su propio monasterio, con e material necesario para
sus experimentos. Comenzo sus trabaj os estudiando | as abejas, coleccionando reinas de
todas las razas, con las que llevaba a cabo distintos tipos de cruces. Entre 1856 y 1863
realizé experimentos sobre la hibridacion de plantas. Trabajé con mas de 28.000 plantas de
distintas variantes del guisante oloroso o chicharo, analizando con detalle siete pares de
caracteristicas de la semillay la planta: 1a forma de la semilla, € color de los cotiledones, la
formade lavaina, € color de la vainainmadura, la posicion de las flores, € color de las
floresy lalongitud del tallo.
Sus exhaustivos experimentos tuvieron como resultado el enunciado de dos principios que
més tarde serian conocidos como «leyes de la herencia». Sus observaciones le permitieron
acufiar dos términos que siguen empleandose en la genética de nuestros dias. dominantey
recesivo. “Factor” e “hibrido” son, asimismo, dos de |os conceptos establecidos por
Mendel de absoluta vigencia en la actualidad.
En 1865 Mendel expuso ante la Sociedad de Historia Natural de Briinn una extensay
detallada descripcion de los experimentos que habia llevado a cabo y de los resultados




obtenidos. A pesar de su importancia, y de que su trabajo fue distribuido entre las
principal es sociedades cientificas de su
tiempo, pasd totalmente inadvertido. Al afio siguiente, en 1866, publicd su obra
fundamental en un peguefio boletin divulgativo de su ciudad, bajo €l titulo Ensayo sobre los
hibridos vegetales. En ella expuso la formulacion de las leyes que llevan su nombre. Este
ensayo contenia una descripcion del gran nimero de cruzamientos experimentales gracias a
los cuales habla conseguido expresar numéricamente |os resultados obtenidos y someterlos
aun andlisis estadistico.
A pesar de esta detallada descripcidn, o quizés por ese mismo motivo, su obra no tuvo
respuesta alguna entre la comunidad cientifica de su época. De hecho, Mendel intercambio
correspondencia con uno de los més eminentes botanicos del momento, Carl Négeli,
aunque éste no parecié muy impresionado por su trabajo. Sugirié aMendel que estudiara
otras plantas, como la vellosina Hieracium, en la cual Nageli estaba muy interesado.
Mendel siguid su consgjo, pero los experimentos con Hieracium no fueron concluyentes,
dado gue no encontré normas consistentes en la segregacion de sus caracteres, y empezo a
creer que sus resultados eran de aplicacion limitada. Su fey su entusiasmo disminuyeron, y
debido ala presién de otras ocupaciones, en la década de 1870 abandoné sus experimentos
sobre la herencia. No fue hasta mucho después de la muerte de Mendel, en 1903, cuando se
descubrid que en Hieracium se da un tipo especia de partenogénesis, que produce
desviaciones de las proporciones fenctipicas y genotipicas esperadas.
Tuvieron que pasar treintay cinco afos para que la olvidada monografia de Mendel saliera
alaluz. En 1900 se produjo e redescubrimiento, de forma préacticamente simultanea, de las
leyes de Mendel por parte de tres botanicos: €l holandés Hugo de Vries en Alemania, Eric
Von Tschermak en Austriay Karl Erich Correns en Inglaterra. Asombrados por e sencillo
planteamiento experimental y € andlisis cuantitativo de sus datos, repitieron sus
experimentos y comprobaron la regularidad matemética de los fenébmenos de la herencia, a
obtener resultados similares. Al conocer de forma fortuita que Mendel les habia precedido
en sus estudios, estuvieron de acuerdo en reconocerle como el descubridor de las leyes que
[levan su nombre.
El briténico William Bateson otorgd un gran impulso a dichas leyes, considerandolas como
base de la genética (hoy |lamada genética clasica 0 mendeliana), término que acufié en
1905 para designar la «ciencia dedicada a estudio de los fendmenos de la herenciay de la
variacion de los seres». En 1902, Boyen y Sutton descubrieron, des forma independiente, 1a
existencia de un comportamiento similar entre los principios merdelianos y los
cromosomas en lameiosis. En 1909 € danés Wilhelm Johannsen introdujo e término
«gen» definiéndolo como «una palabrita.., Gtil como expresion para los factores Unitarios...
gue se ha demostrado que esta en los gametos por |os investigadores modernos del
mendelismo». Sin embargo, no fue hasta finales de la década de 1920 y comienzos de 1930
cuando se comprendi6 el verdadero alcance del trabajo de Mendel, en especia en lo que se
refiere alateoria evolutiva

La observacion de los resultados obtenidos [levé a Mendel a formular algunas suposiciones
gue explicaran los resultados obtenidos:
1) “En cada organismo hay un par de factores que controlan la manifestacion de una
cualidad particular”. Mendel formul6 dicha suposicion a observar que en la primera generacion (
F1 ) aparece sOlo un rasgo de la generacion parenteral. El segundo rasgo queda oculto en Ry
reaparece en un 25% en la segunda generacion (lareaparicion del segundo rasgo sugirié a Mendel
que los hibridos Ilevan oculta una caracteristica). S hay un factor que queda oculto, es obvio que
debe existir otro factor que determina la caracteristica expresada en Fu.

2) “Si un organismo tiene dos factores antagonicos para una caracteristica, uno de
ellos puede expresarse con exclusion total del otro”. Dicha suposicion la formulé Mendel
al observar € aspecto de la primera generacion (F1) cuyos descendientes presentan la caracteristica
de uno de los progenitores a pesar que ambos progenitores son puros. Descartd que un factor
hubiese sido destruido ya que reaparece en la segunda generacion (F2).

Menddl supuso que e gene con la caracteristica observada era més “poderoso” que €
determinante del rasgo excluido. Llam6 gene dominante a que produce € efecto aunque esté
presente su antagonista; y gene recesivo a que no se manifiesta en presencia del dominante.

Los “factores antagdnicos” corresponden a lo que actuamente se llama genes aéeos. En los
individuos de lineas puras, |os dos genes aelos son iguaes (ya sea dominantes o recesivos). Para
indicar s los genes del individuo son idénticos o distintos se usan los términos homocigoto (genes
aeosiguaes) y heterocigotos (genes aelos diferentes). Un hibrido es un organismo heterocigoto.
Un individuo de linea pura es homocigoto.




3) “Losfactores hereditarios se separan o segregan al formar selas células sexuales de manera
gue cada gameto lleva un factor de cada par”. Esta suposicion llevd a Mendel a explicar porque
los organismos llevan siempre dos genes para cada rasgo y la relacion de 3:1 de la segunda
generacion. Mendel supuso que € évulo y € espermio son portadores de un solo factor para €
rasgo que se hereda .La fusion de los gametos (fecundacion), restablece el par de factores que
controla la caracteristica Ademas, la segregacion de los genes determina que en los hibridos, € 50%
[leve uno de los factores (genes adelos) y € otro 50% lleva d otro.

Antes de introducirnos en e andisis de las leyes de Mendel, revisaremos agunos
conceptos que nos permitiran lograr en mejor forma nuestro proposito.

LOS CROMOSOMAS son componentes nucleares que desempefian un papel importante en la
herencia, porque en ellos estalocalizado € materia hereditario: los GENES.

Por lo generd los organismos presentan en los nlcleos de sus céulas un doble juego
cromosomico proveniente de la union de los dos gametos, cada uno de los cuales contribuye
con una serie cromosomica, tal es el caso de las célulassométicas, que son las que forman la
inmensa mayoria de |os 6rganos.

Los gametos o células sexuales son cdulas HAPL OIDES, porque constan de solo una serie
cromosdmica. Las células sométicas son células DIPLOIDES, porque constan de dos series
cromosdmicas. Las células sométicas humanos tienen 46 cromosomas en sus nucleos. Los
gametos humanos (espermatozoides y 6vulos) tienen 23 cromosomas en sus nicleos.

La unién de un espermatozoide y un 6vulo congtituye la fecundacion y la célula resultante se
[lama CIGOTO o CELULA HUEVO. Debido a que los nicleos de las cdlulas sexuales tienen
una serie cromosomica (son haploides), la céula huevo contiene dos series (es diploide).

Los cromosomas existen por pares en las células somaticas. Los miembros de cada par son
homol 6gos entre si: uno es de origen espermético y € otro de origen ovular, tienen € mismo
tamario, forma y aspecto y contienen dispuestos en € mismo orden, genes similares, es decir,
genes que controlan los mismos rasgos hereditarios. Estos genes, que ocupan e mismo lugar
(locus) en una pargga de CROMOSOMAS HOMOLOGOS se llaman entre si GENES
ALELOS

En los gametos no existen pares de cromosomas. como resultado de la MEIOSI S cada célula
sexud contiene solo un miembro de cada pareja de genes alelos.

Desde € punto de vista de su accion sobre los caracteres hereditarios, 10s genes se dividen en
DOMINANTES y RECESIVOS Los genes dominantes son capaces de hacer aparecer un
determinado carécter hereditario cualquiera sea € gen que constituye su par.

Los genes recesivos manifiestan su efecto solo en ausencia de su aelo dominante, vale decir, su
efecto se produce sdlo s aparece en doble dosis en las cdlulas del organismo.

Cuando los miembros de un par de adeos son iguales en un individuo, se dice que es
HOMOCIGOTO para € rasgo hereditario en estudio. Por gemplo, s se examina € par de
genes aldos que un individuo presenta para la determinacién de su grupo sanguineo, es
homocigoto s los pares alelos son: A-A, B-B y O-O.

Cuando los miembros del par aelo son digtintos, € individuo es HETEROCIGOTO paad
rasgo. Ejemplo A-O, B-O, A-B.

La constitucién genética que tiene un ser para sus rasgos hereditarios, representa su
GENOTIPO.

El aspecto externo de un ser, vale decir, laforma como se manifiesta e Genotipo constituye e
FENOTIPO. Por gemplo A-A 0 AO constituyen genotipos que puede presentar un individuo
con relacion a su grupo sanguineo. En ambos casos e fenotipo es “ grupo sanguineo A”. El gen
O esrecesivo. Si un hombre presenta fenotipicamente € grupo O, su genotipo debe ser O-O.
Las més generdesy las mas smples de las reglas que rigen los fendmenos de la herencia fueron
descubiertas por experiencias de hibridacion. Estas experiencias consisten en € estudio de la
transnmisién de una o varias caracteristicas (monohibridismo, polihibridismo) propias de una
variedad por cruzamiento con otra variedad cuyas caracteristicas correspondientes son
diferentes.

L asleyesde Mendel

Las leyes de Mendel explican y predicen cdmo van a ser las caracteristicas de un nuevo
individuo, partiendo de los rasgos presentes en sus padres y abuelos. Los caracteres se
heredan de padres a hijos, pero no siempre de forma directa, puesto que pueden ser
dominantes o recesivos. Los caracteres dominantes se manifiestan siempre en todas las
generaciones, pero |os caracteres recesivos pueden permanecer latentes, sin desaparecer,
para ‘surgir y manifestarse en generaciones posteriores.

L os principios establecidos por Mendel fueron los siguientes:

— Primera ley de Mendel o ley de la uniformidad. Establece que s se cruzan dos razas
puras para un determinado caracter, los descendientes de la primera generacion son todos



iguales entre si (igual fenotipo e igua genotipo) e iguales (en fenotipo) a uno de los
progenitores.

El experimento de Mendel.-

Mendel I1eg6 a esta conclusién trabajando con una variedad Figural
purade plantas de guisantes que producian las semillas

amarillasy con unavariedad que producialas semillas

verdes. Al hacer un cruzamiento entre estas plantas, obtenia

siempre plantas con semillas amarillas. P

X .
l aa
H f

Interpretacion del experimento.- @
El polen de la planta progenitora aporta ala descendencia un

alelo parael color delasemilla, y el 6vulo delaotraplanta
progenitora aportael otro alelo parael color delasemilla; de
los dos al el os, solamente se manifiesta aquél que es
dominante (A), mientras que €l recesivo (a) permanece oculto.

Otros casos para la primera ley.-

Laprimeraley de Mendel se cumple también para el caso en Figura2

gue un determinado gen de lugar a una herenciaintermediay

no dominante, como es el caso del color de las flores del m
"dondiego de noche" (Mirabilis jalapa). Al cruzar las plantas [15{,( o
delavariedad de flor blanca con plantas de la variedad de P \
flor roja, se obtienen plantas de flores rosas. Lainterpretacion X

eslamismaque en el caso anterior, solamente variala
manera de expresarse los distintos alel os. ER EE

i
‘l RB

— Segunda ley de Mendel o |l ey de la segregacion. Establece que |os caracteres recesivos,
al cruzar dos razas puras, quedan ocultos en la primera generacion, reaparecen en la
segunda en proporcion de uno a tres respecto a los caracteres dominantes. Los individuos
de la segunda generacién que resultan de los hibridos de la primera generacion son
diferentes fenotipicamente unos de otros; esta variacion se explica por la segregacion de los
alelos responsables de estos caracteres, que en un primer momento se encuentran juntos en
el hibrido y que luego se separan entre los distintos gametos.

El experimento de Mendel.

Figura3 Mendel tomé plantas procedentes de las semillas dela
primerageneracion (F1) del experimento anterior (figural) y
.r"‘_ i rf”.“‘* las polinizo6 entre si. Del cruce obtuvo semillas amarillasy
L— ) L verdes en laproporcién que seindicaen lafigura 3. Asi pues,
F':i! ‘?t_i' aunque el alelo que determinala coloracion verde de las

" PR a  semillas parecia haber desaparecido en la primera generacion
filial, vuelve a manifestarse en esta segunda generacion.

Interpretacion del experimento.

Fenotipo: 3:1 Los dos alelos distintos para el color de la semilla presentes
en losindividuos de laprimerageneracion filial, no se han
mezclado ni han desaparecido , simplemente ocurria que se manifestaba sélo uno de los dos.

Cuando €l individuo de fenotipo amarillo y genotipo Aa, forme los gametos, se separan |0s



alelos, de tal forma que en cada gameto solo habrauno delos alelosy asi puede explicarse
los resultados obtenidos.

Otros casos para la segunda ley.

Herencia sin dominancia: Fue descubierta por Correns que cruzo dos variedades puras de
dondiego de la noche (Mirabilis Jalapa) de flores rojas y blancas respectivamente.

En la primera generacion obtuvo todas las plantas de flores rosadas, color intermedio entre e rojo y
el blanco. El resultante obtenido estaba en aparente desacuerdo con |os trabajos de Mendel. La
explicacion dada a este resultado es que los dos aelos (para rojo y blanco), tienen igual fuerzay a
estar ambos presentes manifiestan un estado fenotipico intermedio. Se trata de una HERENCIA
INTERMEDIA oCodominante en lacua participan genes intermedios.

Al cruzar posteriormente las plantas de flores rosadas ertre si , se obtuvo en F2 un 25 % de flores
rojas, un 50% de flores rosadas y un 25 % de flores blancas.

En el caso de los genes que presentan herenciaintermedia, también se cumple el enunciado
delasegundaley. Si tomamos dos plantas de flores rosas de la primera generacion filial
(F1) del cruce que se observaen lafigura 2y las cruzamos entre si, se obtienen plantas con
flores blancas, rosas y rojas, en la proporcién que seindica en el esquemadelafigura4.
También en este caso se manifiestan los alelos para el color rojo y blanco, que
permanecieron ocultos en la primerageneracion filial.
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Retrocruzamiento

Es una técnica de diagnéstico genético que permite sefialar s un individuo es homocigoto
(es decir, puro geneticamente ) o heterocigoto fibrido). El cruzamiento retrogrado consiste en
cruzar un individuo de genotipo desconocido con otro que presenta caracteristica alelarecesiva. La
observacion de los resultados fenotipicos permite concluir € genotipo del individuo en examen.
Por g. : S se cruzan arvejas de abumen amarillo (cuyo genotipo se desconoce), con arvejas de
albumen verde.

En el caso de los genes que manifiestan herencia dominante, no existe ningunadiferencia
aparente entre los individuos heterocigéticos (Aa) y los homaocigéticos (AA), pues ambos
individuos presentarian un fenotipo amarillo.



Lapruebadel retrocruzamiento, o Si es homocigético, P

simplemente cruzamiento prueba, toda la [Tkl\ I| X
sirve paradiferenciar el individuo descendencia sera g S
homo del heterocigdtico. Consiste en igual, en este caso se AR a1
cruzar el fenotipo dominante con la ’ : I
variedad homocigotarecesiva (aa). cumple la pnmerg A _f-f"Ja
Ley de Mendel.(figura —
) \Y,
Aa

Si esheterocigético, enla
descendenciavolveraa

— Terceraley de Mendel oley dela aparecer el caracter
independencia de caracteres. rfg‘f');’c‘i’ Oe: ;Qaso%
Establece que |os caracteres son Z‘i gﬂra 6). '
independientes y se combinan al azar.

En latransmision de dos o més

caracteres, cada par de alelas que

controla un caracter se transmite de

manera independiente de cualquier otro par de alelos que controlen otro carécter en la
segunda generacién, combindndose de todos los modos posibles.

Tercera ley de Mendel

Enunciado de la ley = Se conoce estaley como la de la herenciaindependiente de
caracteres, y hace referencia al caso de que se contemplen dos caracteres distintos. Cada

uno de ellos se transmite siguiendo las |eyes anteriores con independenciade la presencia
del otro carécter.

El experimento de Mendel.

Mendel cruzé plantas de guisantes de semillaamarillay lisacon

. plantas de semillaverdey rugosa ( Homocigoéticas ambas para los
P (i L_ e . dos caracteres). (Figura 7)
4 ‘-.‘_‘ A
i
AABB aabb | a5 semillas obtenidas en este cruzamiento eran todas amarillasy
A .I, lisas, cumpliéndose asi la primeraley para cada uno de los
Ap GaMetos . coracteres considerados, y revel andonos también que los alelos

™ dominantes para esos caracteres son |0s que determinan el color
F1 [Q ] amarilloy laformalisa.
“a/ AaBb

Las plantas obtenidas y que constituyen laF1 son dihibridas

T, (AaBb).Estas plantas de laF1 se cruzan entre si, teniendo en cuenta
%i_, los gametos que formaran cada unade las plantas y que pueden
verse en lafigura8.
Aa Bb
f,r’\ ,-"\\ En el cuadro delafigura9 seven las semillas que apareceny en las
A ' ?B b proporciones que seindica.
a. .
AN A
,,;f*::t;‘%h( ~
AB Ab aB ab

Gametos gue formard el individue
AaBb



Se puede apreciar que los alelos de los Figura9
distintos genes se transmiten con

independencia unos de otros, yaqueen la F

segunda generacion filial F2 aparecen 1 '{D X O
guisantes amarillosy rugososy otros que

son verdesy lisos, combinaciones que no AaBb AaBb

se habian dado ni en lageneracién

parental (P), ni en lafilial primera (F1). N | AB | Ab aB ab

Asimismo, los resultados obtenidos para AB O O O O

cada uno de |os caracteres considerados
por separado, responden alasegundaley. AABB | AABD | AaBB | AaBb

Interpretacién del experimento. Ab O @ O

AABb | appp | AaBb | Aabb |Fo

Losresultados de |os experimentos de la
tercera ley refuerzan el concepto de que aB O O . .
los genes son independientes entre si, que

no se mezclan ni desaparecen generacion AJES | AaBb | 2aBB | aaBb

tras generacion. Para esta interpretacion
fue providencial la eleccién de los ab O )
caracteres, pues estos resultados no se AsBb | Asbb | asBb | asbb /

cumplen siempre, sino solamenteen el
caso de que | os dos caracteres a estudiar I:2 O .
estén regulados por genes que se

encuentran en distintos cromosomas. No
se cumple cuando los dos genes S9MBAB  3M6Ab  3116aB 116ab

considerados se encuentran en un mismo

cromosoma, es el caso de los genes
ligados.

Teoria Cromosdmica dela Herencia

En 1903, € citdlogo norteamericano Walter Sutton hizo notar que durante la Meiosis,
los cromosomas se comportan de una manera muy semejante a los “factores hipotéticos de
Mendel” Al detallar su comparacion Sutton sefiad 6 que:

1) Los cromosomas S presentan en pares estando cada par constituido por un cromosoma
de origen paterno y otro, de origen materno.

Mendel dijo que los “factores’ existen en paresy que cada par resulta de un gene paterno y

otro materno.

2) Los cromosomas homélogos se separan en la Meiosis recibiendo cada gameto un
miembro de la pargja de homdlogos.

Seglin Mendel, los “factores hereditarios’ segregan al formarse las células sexuales de

modo que cada gameto |leva silo un factor.

3) En la metafase de la primera divisién meidtica los pares de cromosomas homologos se
ordenan al azar (algunos cromosomas de origen materno se ubican a un lado de la placa
ecuatorial y € resto a otro lado; 1o mismo sucede con los de origen paterno).En esta
formalos cromosomas se distribuyen al azar en la formacion de los gametos.

Basado en este paralelismo, Sutton pensd que los ‘factores de Mendel” (los genes)
debian hallarse contenidos en |os cromosomas

Es obvio que los cromosomas no podian ser las “particulas mendelianas’ porque € nimero
de rasgos hereditarios es siempre muy superior a nimero de cromosomas.

Sutton sugirio, por lo tanto, que muchos genes diferentes podian estar localizados en un
solo cromosoma. La idea actual es que cada gen ocupa un punto definido en un
cromosoma, denominado “locus’ (loci).- En los cromosomas homologos, |os genes para
una determinada caracteristica ocupan por supuesto, loci que son comparables por su
posicion.

Deter minacion Genética del Sexo

Una de las interrogantes més interesantes de la herencia biolégica: ¢es € €xo un rasgo
determinado por e genotipo del individuo?

Los primeros indicios de que e sexo es un rasgo hereditario surgieron cuando se
descubri6, en la Droséfila Melanogaster, que habia diferencias entre los cromosomas del



macho y de la hembra. En ambos sexos, tres de |os cuatro pares de cromosomas homaologos
son idénticos en forma y tamafio, pero e cuarto es diferente. En la hembra esta constituido
por dos componentes rectos llamados cromosomas X; mientras que e macho tiene un
cromosoma recto (Cromosoma X) y otro mas peguefio en forma de baston (CromosomaY).

La parga de cromosomas que diferencia el macho de la hembra se Illama
heterocromosomas 0 cromosomas sexual es.
De acuerdo alo anterior:

XX corresponde a una rembra
XY corresponde a un macho

La hembra sblo produce un tipo de gametos (homogamética), caracterizados por
contener cromosoma X; en cambio € macho puede formar dos clases de gametos
(espermatozoides) (heterogamico) en igual proporcion: 50% con el cromosoma X y 50 %
con € cromosoma Y. El sexo de la Drosofila depende del tipo de espermio que fecunda al
ovulo (el gameto masculino determina el sexo):

2
8@ (D

50% 50%

La determinacion del sexo en la especie humana pertenece a este tipo de
determinacién sexual. La mujer posee 22 pares de autosomas y 2 heterogromosomas X X.
Su genotipo es 44 A + XX (forma 6vulos con 22 A + X). El hombre posee 22 pares de
autosomas y 2 heterocromas XY. Su genotipo es 44 A + XY (forma espermatozoides con
22 A + X, y espermatozoides con 22 A+Y).

M ecanismo Abraxas: (Descubierto en la mariposa Abraxas grossulariata del grosellero).
Este mecanismo de determinacion sexual se presenta en Lepiddpteros (mariposasy polillas)
en Aves (galinas, pavos, gorrion) y Peces. Los machos son ZZ (homocigotos), y las
hembras ZW (hetrocigotas).En este caso es la hembra la que determina el sexo.

M ecanismo Protenor: (Descubierto en Hemipteros del género Protenor).

Este mecanismo se presentaen Hemipteros y en Ortépteros (grillosy langostas).

Las hembras poseen un par de cromosomas X (XX); el macho posee sdlo un cromosoma X

(XO). En este caso son los machos quienes determinan e sexo.

Determinacion del sexo en las abejas: La abeja hembra es diploide (32 cromosomas), en

cambio e macho lleva solamente 16 cromosomas (haploide). Cada Ovulo posee 16

cromosomas resultado de una meiosis normal. Los espermios son producidos a través de

una meiosis especial, en la cua todos los cromosomas van a una célula sexua y ninguno a

laotra. La abgjareina al ser fecundada almacena los espermios en un receptaculo seminal

“Espermateca’ que se comunica por un tibulo con € oviducto. La ovoposicién puede

realizarlala reina de dos formas:

a) Cuando ovoposita en “celdillas de zanganos’, € tubulo del receptdculo seminal
permanece cerrado. Los évulos haploides se desarrollan y dan origen a individuos
haploides (zanganos).

b) Cuando ovoposita en “celdillas de obreras’, € tdbulo se abre durante la expulsion del
ovulo, permitiendo asi su fecundaciéon. Los Ovulos fecundados originan individuos
diploides (hembras). Que éstas resulten obreras o reinas depende de la alimentacion que
reciben en su estado larvario.
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