Energie & atmosphére

L’énergie consommée pour le chauffage,
I’éclairage et le refroidissement des
batiments est le facteur qui contribue
le plus a I’impact des batiments sur
I’environnement, environ 85 % si
I’on considére le cycle de vie total
de I'Immeuble a bureaux canadien
typique [Cole et Kernan, 1996;
Winistorfer et Chen, 2004; Trusty
et Meil, 2000, CORRIM, 2004]. En
plus des conséquences directes de la
consommation d’énergie, il y a aussi les
effets de 1’énergie «primaire» produite a
la source pour permettre I’utilisation du
batiment. Les batiments commerciaux et
institutionnels canadiens consomment
environ 73% de I’énergie primaire
du pays. Au Canada, les batiments

- consomment environ 37 % de I’énergie

primaire.

Lorsque [’électricité est produite a
partir de combustibles fossiles tels que
le pétrole et le charbon, il doit y avoir

- extraction, transport et raffinage de

ces combustibles avant la production
proprement dite de 1’électricité et sa
distribution. Les processus entrant en
jeu ont une multitude d’effets néfastes
majeurs sur l’environnement. Par
exemple, la production d’électricité

* d’origine fossile dégage du dioxyde de

carbone, qui contribue au changement
du climat mondial. Les conséquences
du changement climatique (¢lévation du
niveau des mers causant des inondations
cotieres, graves sécheresses, vagues de
chaleur, migration de maladies) affectent
les populations a travers le monde.

Les centrales thermiques au charbon
émettent prés du tiers de 1’oxyde
nitrique anthropogéne au pays, or
c’est la principale cause du smog, et
deux tiers du dioxyde de soufre, une

cause importante des pluies acides.
L’exploitation miniére et I’extraction
du charbon bouleversent [’habitat
et peuvent dévaster les paysages.
Les ruissellements d’eaux acides
(drainages miniers acides) résultant
de D’exploitation miniére du charbon
détériorent encore plus les écosystémes
régionaux. Le charbon est rincé avec de
I’eau, ce qui produit des milliards de
gallons de boue qui s’accumulent dans
des bassins. Il y a eu des incidents au
cours desquels des centaines de millions
de gallons de boues toxiques provenant
de tels bassins se sont répandus, semant
la dévastation dans des communautés
et mettant en danger les sources d’eau
potable.

Les centrales thermiques au charbon
émettent plus de particules fines que
toute autre activité aux Etats-Unis.
Comme le corps humain est incapable
de les éliminer des poumons, ces
particules pénétrent profondément dans
les poumons et sont ’'une des causes de
dizaines de milliers de déces annuels
attribués aux maladies respiratoires
et au cancer. En outre, 1’exploitation
du charbon est un métier dangereux
car les accidents et les effets a long
terme de 1’exposition a la poussiére de
charbon réduisent 1’espérance de vie
des mineurs.

D’autres technologies de production
d’énergie utilisent le gaz naturel, la
fission nucléaire et I’hydroélectricité.
Le gaz naturel, dont les émissions ne
sont pas aussi dangereuses que celles
du charbon et du pétrole, n’en est pas
moins une source importante d’oxyde
d’azote et de gaz a effet de serre.
Le nucléaire augmente les risques
d’accidents catastrophiques et souléve
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Synthése des conditions
préalables et des crédits
de LEED®Canada-NC 1.0

EA Préalable 1

Mise en service de base
des systémes du batiment

EA Préalable 2
Performance énergétique
minimale

EA Préalable 3
Réduction des CFC dans

les équipements de CVCA
et de réfrigération et élimi-
nation des halons

EA Crédit 1

Optimiser la performance
énergétique

EA Crédit 2

Energies renouvelables
EA Crédit 3

Mise en service améliorée
EA Crédit 4

Protection de la couche
d'ozone

EA Crédit 5

Controle et vérification

EA Crédit 6

Electricité “verte”

Iy a un potentiel de 17
points dans la catégorie
Energie & atmosphére.
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des questions graves concernant le
transport et 1’élimination des déchets.
Les centrales hydroélectriques
interrompent  I’écoulement  naturel
des eaux et donc dérangent I’habitat
et provoquent une diminution des
populations de poissons.

La consommation d’énergie peut étre
beaucoup réduite par des pratiques
a la fois économiques et facilement
réalisables. L’accroissement de la
performance énergétique des batiments
réduit les cotits d’exploitation ainsi que
la pollution produite par les centrales
et les équipements producteurs
d’électricité, permet d’améliorer le
confort. La plupart des méthodes visant

+ a améliorer la performance énergétique

ont un excellent taux d’amortissement.

Il est essentiel d’envisager la charge
énergétique d’un batiment dans son
ensemble et d’intégrer des méthodes
synergistiques d’efficacité énergétique
afin de maximiser les économies. Par
exemple, graceal’installationdevitrages
efficaces, d’isolant, et a I’utilisation
de I’éclairage naturel et de dispositifs
solaires passifs, I’équipe de conception
peut réduire la taille des systémes
mécaniques de CVCA ou méme les
éliminer, car il en résulte une réduction
des charges énergétiques. LEED
reconnait 1’importance des stratégies
énergétiques intégrées. Par conséquent,
la plupart des conditions préalables et
des crédits entrant dans cette catégorie,

Figure 1: Généralités sur les conditions préalables et les crédits LEED

Credit 1 Optimize
Energy Performance

Credit 2 Renewable
Energy

Credit 3 Additional
Commissioning

Credit 4 Ozone
Protection

Credit 5 Measurement
& Verification

Credit 6
Power

?




plutét que d’étre prescriptifs, portent
sur les performances.

'Le but de la catégoric Energie et
atmosphére de LEED est de ralentir
I’appauvrissement  des  ressources
énergétiques non renouvelables, de
réduire les impacts environnementaux,
tout particulierement les émissions de
polluants atmosphériques a 1’échelle
locale, régionale et mondiale, et
d’encourager 1’utilisation de sources
énergétiques renouvelables qui ont un
impact réduit sur I’environnement.

Un processus de conception intégrée et
des équipes de conception améliorée,
avec des cibles de performance établies
conjointement avec les propriétaires,
sont essentiels a la réalisation de con-
structions écologiques et énergétiques.

Changements par rapport
au LEED-2.1 de 'USGBC

Les différences principales entre LEED-
Canada-NC 1.0 et le LEED-NC 2.1 de
I’'USGBC concernent le traitement des
quatre crédits concernant 1’énergie :
condition préalable 2, crédit 1, crédit 2
et crédit 6 :

e Pour la condition préalable 2:
Performance énergétique minimale,
le niveau minimal d’efficacité
énergétique des nouveaux batiments
a ¢té augmenté afin que la cible
d’efficacité énergétique corresponde
a une réduction de 25 % de la
consommation d’énergie annuelle
par rapport au CMNEB/PEBC.
Autrement, les demandeurs peuvent
concevoir le batiment afin d’obtenir
une réduction de 18 % des coiits
énergétiques annuels par rapport a la
norme ASHRAE/IESNA 90.1-1999.

* Pour le crédit 1: Optimiser la perfor-
mance énergétique, il existe deux mé-
thodes de conformité. La méthode A

est fondée sur les économies de cotits
d’énergie par rapport au CMNEB,
établies a ’aide des documents de
simulation énergétique remplis con-
formément aux exigences du PEBC.
La méthode B est identique a LEED-
NC 2.1 de ’'USGBC et renvoie aux
normes ASHRAE 90.1.

Pour le crédit 6: Electricité «vertey, la
performance est établie en conformité
aux exigences relatives a 1’énergie
verte de la certification Eco-Logo du
programme Choix environnemental
d’Environnement Canada plutét que
selon la norme américaine Green-
E citée dans LEED-NC 2.1 de
I’USGBC.

Documents et programmes
canadiens concernant
I’énergie

Il existe plusieurs documents et
programmes importants ayant rapport
a la catégorie Energie et atmosphére de
LEED-Canada-NC 1.0 :

» Code modele national de [’énergie
pour les bdtiments (CMNEB): Le
Code modele national de 1’énergie
pour les batiments (CMNEB) est un
code modele d’efficacité énergétique
publié par le Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) en
septembre 1997. Il établit les normes
minimales d’efficacité énergétique
pour la construction de batiments
commerciaux au Canada. Les normes
du PEBC sont fondées pour 1’essentiel
sur le CMNEB. Pour étre admissibles
au Programme d’encouragement
pour les batiments commerciaux
(PEBC) de Ressources naturelles
Canada, la conception proposée doit
respecter les critéres obligatoires mis
de I’avant dans le CMNEB et prévoir
des caractéristiques au moins 25 %
plus éconergétiques que celles de la

-
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conception qui ne fait que satisfaire
aux normes du CMNEB et 4 d’autres
exigences  supplémentaires. Le
CMNEB a été congu pour étre adopté
par les gouvernements provinciaux
et territoriaux ainsi que par les
administrations municipales. Entre-
temps, le code peut étre utilisé comme
guide de conception éconergétique.
Pour vous procurer le CMNEB,
appelez le CNRC au 1-800-672-
7990.

* Programme d’encouragement pour
les batiments commerciaux (PEBC):
Le Programme d’encouragement
pour les batiments commerciaux
(PEBC) de Ressources naturelles
Canada offre des incitatifs financiers
pour I’intégration de caractéristiques
éconergétiques dans la conception de
nouveaux batiments commerciaux
et institutionnels. Ces incitatifs ont
pour but d’encourager les pratiques
éconergétiques dans la conception
de batiments et d’apporter des
changements durables dans le
secteur canadien de la conception
et de la construction de batiments.
Les propriétaires dont les batiments
respectent les normes du PEBC
recevront un incitatif financier
pouvant atteindre 60 000 $. Les
crittres du PEBC ont été établis a
partir de deux documents : le Code
modele national de 1’énergie pour les
batiments et le Guide technique du
PEBC. La conception des batiments
admissibles doit permettre de réaliser
une réduction démontrée d’au moins
25 % de la consommation d’énergie
comparativement a [’adaptation du
PEBC aux normes du CMNEB. Le
programme est offert du ler avril
1998 au 31 mars 2007.

« EE4 PEBC:Ressources naturelles
Canada a créé I’outil de simulation
EE4 PEBC basé sur DOE 2.le. Il

contient les exigences relatives a la
conception de « référence » selon le
CMNEB et le PEBC, qui établissent
une base de conformité minimale
pour les calculs d’économies. EE4
est le logiciel de vérification qui est
utilisé pour démontrer le respect des
criteres du PEBC lors de la sélection
de la méthode de performance du
CNMEB. Au Canada, dans presque
toutes les demandes d’encouragement
en vertu du PEBC, des simulations
énergétiques informatisées ont été
faites pour estimer les économies
d’énergie et les encouragements. Les
concepteurs utiliseront cet outil pour
évaluer si la performance énergétique
de leur batiment est admissible a un
encouragement du PEBC.

Guide technique du Programme
d’encouragement pour les bdtiments
commerciaux: TCe guide doit étre
utilisé avec le CMNEB et explique
comment profiter du PEBC. Il existe
deux méthodes pour démontrer le
respect des critéres du programme:

- La méthode prescriptive consiste
a fournir des méthodes normatives
qui s’appliquent aux batiments de
moins de 4 650 m? (50 000 pi®) de
surface climatisée.

- La méthode de la performance
consiste a préparer un modele de
performance énergétique de la
conception proposée au moyen de
EE4 (Voir ci-dessus). Cette méthode
s’applique a tous les batiments.

Il est possible de se procurer les
guides du PEBC pour les immeubles
de bureaux, les hotels/motels, les
batiments destinés aux commerces de
détail, les écoles, les établissements
de soins de santé et les immeubles
résidentiels en appelant RNCan au 1-
877-360-5500 ou en les téléchargeant
a partir du site du PEBC.




Site: http://oee.nrcan.
gc.ca/newbuildings/cbip.
cfm?Text=N&PrintView=N

Procédures de modélisation des bati-
ments en fonction du CMNEB et du
PEBC: Ce manuel décrit les régles de
modélisation de la performance éner-
gétique des batiments conformes au
PEBC. 11 fournit des renseignements
sur le zonage du batiment, la sélec-
tion des systetmes de CVCA et les
méthodes d’économie d’énergie ad-
missibles. Toutes les simulations ef-
fectuées pour LEED Canada-NC 1.0
doivent étre conformes au manuel.
La version 3.0 de ce document sera
diffusée au cours de I’été 2004. Le
manuel peut étre téléchargé a partir
de : http://www.buildingsgroupnrcan.

gc.ca/ee4/english/manual/index.php.

Ressources naturelles Canada fournit
des mises a jour et des regles sur les

procédures de modélisation dans son

site Web.
Site: www.ee4.com

Programme d’encouragement aux
systemes d’énergies renouvelables
(PENSER): Ce programme est entré
en vigueur le ler avril 1998. Doté
d’un budget de 24 millions de dollars
et d’'une durée de six ans, il a pour
objectif de stimuler la demande de
systéemes d’énergies renouvelables
pour le chauffage et le refroidissement
de l'eau et des locaux. Il s’agit
notamment de chauffe-eau solaires
mécanisés, de systémes mécanisés
de chauffage a air a I’énergie solaire,
et de systémes de combustion de
la biomasse a haute efficacité et
faible taux d’émissions. Ressources
naturelles Canada a créé un outil,
RETScreen, pour effectuer des
évaluations initiales de convertisseurs
photovoltaiques de chauffage solaire
de I’eau et de I’air, de microcentrales
hydroélectriques, de pompes a

chaleur géothermique et de systémes
éconergétiques de combustion a
la biomasse dans des applications
commerciales. Le PENSER offre des
encouragements se montant a 25 %
du colit des investissements, jusqu’a
un maximum de 80 000 $, pour des
technologies de chauffage solaire et a
la biomasse, afin d’aider a compenser
leur cofit qui est actuellement élevé.

Site: http://www2.nrcan.gc.ca/es/erb/
erb/english/View.asp?x=455

* Athena: Institut canadien sans but
lucratif qui effectue des analyses
de cycle de vie des attributs
environnementaux des matériaux de
construction. Les bases de données
de DInstitut tiennent compte des
caractéristiques régionales, de la
technologie de fabrication, des
différences relatives au réseau
de distribution d’électricité et au
transport, ainsi que du contenu
recyclé des produits fabriqués dans les
diverses régions. Les bases de données
sont créées de toutes pieces a I’aide de
modeles de processus techniques ou de
fabrication réelle et ne dépendent pas
des sources de données commerciales
ou gouvernementales. Le modele
Athena est un outil logiciel qui
fournit le profil environnemental d’un
batiment, notamment de la structure,
de I’enveloppe et des finis intérieurs.

Site: http://www.athenasmi.ca/index.
html

Aspects
environnementaux
connexes

Les aspects environnementaux suivants
ne sont pas spécifiquement traités par
LEED Canada NC 1.0, mais peuvent
étre importants en ce qui concerne la
conception:
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« Energie intrinseque: Si la
consommation d’énergie
d’exploitation est réduite, 1’énergie
nécessaire pour produire les matériaux
de construction et construire les
batiments, c’est-a-dire  1’énergie
intrinséque, représente une proportion
de plus en plus élevée de I’énergie
consommeée au cours du cycle de vie.
Le modele Athena permet d’identifier
les implications des divers choix de
matériaux sur 1’énergie intrinseque
générale et d’autres facteurs
environnementaux.

« Emissionsdegazaeffetdeserre: LEED
fonde I’évaluation des performances
sur la réduction de I’énergie, car des
crédits sont donnés pour 1’utilisation
sur place de sources d’énergies
renouvelables et la spécification
d’électricité verte. Une préoccupation
majeure actuelle est la réduction des
émissions de gaz a effet de serre. Selon
la fagon dont 1’électricité est produite
dans une région, la réduction du coit
de D’énergie totale consommée par
le batiment peut étre ou non un bon
indicateur de la réduction des gaz a
effet de serre.

Emissions de  gaz  causant
lacidification: Comme ci-dessus, de
nombreux polluants atmosphériques
comme les oxydes d’azote et de soufre
(NOx et SOx), les hydrocarbures
imbriilés(méthane,etc.)etlesparticules
émises durant la combustion de
combustibles fossiles et la production
de matériaux de construction nuisent
a I’environnement local et régional :
smog urbain et précipitations acides.
Il y a la des risques pour la santé des
personnes, les espéces animales et
végétales et les organismes marins.

* Adaptabilité aux changements de type
d’approvisionnement énergétique: Le
degré d’adaptabilit¢ d’un batiment
a une nouvelle source énergétique

ou a des technologies d’énergies
renouvelables est important lorsque
I’on évalue la performance a long
terme de ce batiment. Une construction
a I’épreuve du temps devrait intégrer
la possibilité de passer d’un type de
combustible principal & un autre pour
tirer parti d’avantages en matiere de
prix, de sécurité d’approvisionnement
oud’autres facteurs pouvant constituer
une considération importante dans
certaines régions. A cause de la baisse
rapide du colit des technologies des
énergies renouvelables, notamment le
photovoltaique, il ne fait pas de doute
que la conversion a ces technologies
va étre un élément de modernisation
dans de nombreux batiments.




Mise en service de base des systémes du batiment
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Vérifier et s’assurer que les systémes et éléments de base du batiment sont congus,
installés et étalonnés de fagon a fonctionner tel que prévu.

Exigences

Appliquer ou conclure un marché en vue de la mise en application de toutes les
procédures de mise en service de base suivantes, qui correspondent aux meilleures
pratiques.

* Engager une équipe de mise en service qui ne comprend pas d’individus
directement responsables de la conception du projet ou de la gestion de la
construction.

* Revoir I’esprit de la conception et la base des documents de conception.
* Incorporer des exigences de mise en service aux documents de construction.
* Elaborer et utiliser un plan de mise en service.

» Vérifier I’installation, la performance opérationnelle, la formation et les
documents d’exploitation et d’entretien.

* Préparer un rapport complet de mise en service.

Documents a soumettre

Q Fournir la lettre type LEED, signée par le propriétaire ou par le ou les agents
de la mise en service, confirmant que les exigences de mise en service de
base ont été mises en application avec succes ou le seront en vertu du ou des
marchés existants.

Si une étude est demandée pendant le processus de certification, il faut fournir les
documents suivants pour démontrer le rendement par rapport a cette condition
préalable:

un tableau organisationnel de I’équipe de mise en service ,

les exigences du propriétaire (ou le but recherché dans la conception),

la base de la conception,

le plan de mise en service,

la table des matieres des manuels d’exploitation et d’entretien, et

le rapport de mise en service.

OCo0oDO

Interprétation des exigences préalables

*» L’idéal est qu’une personne a 1’emploi du propriétaire soit I’expert responsable ¢

de la mise en service. Si ce n’est pas possible, il est préférable de faire appel a
une firme, mais aux fins de cette condition préalable LEED, I’expert de mise en
service peut étre une personne de la méme firme ou un membre de 1’équipe de
conception, dans la mesure ou cette personne n’a pas de responsabilité directe
dans la conception du projet, la gestion du projet ou la supervision (Remarquez
qu’une autorité indépendante de mise en service est exigée par EAc3-Mise en
service ameliorée).

Préalable 1

Exigée

LEED® Canada-NC 1.0
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AéslGEjEMR qElliPD * Le plan de mise en service qui est exigé .si cette conditiQn préalable fai.t I’objet
d’une étude doit s’appliquer a tout le batiment, y compris les modificatifs et les

Préalable 1 * améliorations apportés par les locataires. Si ces modificatifs ne sont pas terminés
au moment de la demande de certification LEED, un contrat doit étre signé entre
Exigée le propriétaire et les locataires pour compléter la mise en service pour toutes les

améliorations ultérieures effectuées par les locataires.

Sommaire des normes de référence

Aucune norme n’est donnée en référence pour ce crédit.

Exigences relatives a la mise en service

Dés la mise en route du projet, il faut former une équipe de mise en service dirigée
par un expert de la mise en service. Cet expert doit étre une personne qui ne participe
pas a la conception ou a la construction du batiment. Il doit exécuter sept taches :

* préparer ou réunir les exigences du propriétaire (but de la conception);

* regrouper et examiner les principes de la conception pour s’assurer qu’ils
correspondent aux exigences du propriétaire;

* préparer un plan de mise en service comprenant des listes de contrdle de la
construction;

* incorporer le plan dans les documents de construction;

» effectuer des inspections de chantier, vérifier les performances fonctionnelles,
assister aux essais et former le personnel;

* s’assurer qu’un manuel d’exploitation et d’entretien est produit, qu’il convient et
est complet;

* préparer un rapport de mise en service récapitulant les travaux entrepris et les
résultats de tous les essais.

La section Stratégies donne de plus ample détails afin de bien effectuer ces taches
ainsi que des exigences par rapport a ’impartialité de 1’équipe de mise en service
et de son indépendance de 1’équipe de conception et de construction.

Conseil du batiment durable du Canada
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Considérations
relatives aux batiments
écologiques

Le processus de mise en service est une
méthode d’assurance de la qualité, qui
est adoptée par un propriétaire pour
mener a bien de fagon cohérente des
projets de construction. Il ne s’agit pas
d’un ajout a la gestion de projet ou de
construction, mais plutét du moyen dont
le propriétaire dispose pour s’assurer
que les processus de planification,
de conception, de construction et
| d’exploitation sont conformes au but
recherché, que le batiment a de bonnes
performances, est de grande qualité et a
une bonne valeur. La mise en service du
batiment permet d’optimiser I’efficacité
énergétique, la qualité de I’air intérieur
et le confort des occupants, et de réduire
au minimum les cofts d’exploitation et
d’entretien.

Les activités du processus de mise en ,
service commencent dés la mise en route
du projet (début de la phase de 1’avant-
projet) et consistent & documenter les
exigences du propriétaire. Les activités
du processus de mise en service se
poursuivent tout au long des phases
de conception et de construction,
- notamment durant les essais de
performance, et se terminent aprés un
an d’occupation avec un contrdle final et
une réunion a propos des leconsretenues.
Une activité importante du processus
de mise en service est 1’élaboration et
- la vérification d’un plan cohérent de
formation du personnel du batiment,
afin que celui-ci puisse convenablement .
exploiter et entretenir le batiment a long
terme afin que les objectifs de réduction
des cofts d’ exploitation du propriétaire
soient atteints.

Aspects environnementaux
Le processus de mise en service

assure que les principes de haute

+ performance soient maintenues et ce

du début de la conception jusqu’a
I’exploitation du batiment. Le but est
d’optimiser les systémes mécaniques,
électriques et architecturaux, afin de
maximiser ’efficacité  énergétique
et donc de minimiser les impacts
environnementaux associés a la
production et a la consommation
d’énergie. Avec ’efficacité énergétique,
le besoin d’extraire des ressources
naturelles sera réduit, la qualité de ’air
améliorée, et les émissions de gaz a
effet de serre réduites.

Aspects économiques

Un plan de mise en service
convenablementconguetexécutépermet
de réaliser des économies importantes
sur les colts d’exploitation. Un
processus de mise en service bien mené
se traduit souvent par un accroissement
de I’efficacité énergétique compris entre
5 % et 10 %. L’Office of Energy de
I’Etat d’Oregon a mené une étude sur les
économies d’énergie directes de deux
batiments aprés 1’exécution d’un plan
de mise en service. Dans un immeuble
a bureaux de 10 219 m? (110 000 pi?),
les économies d’énergie se sont élevées
a 12 276 $ par an, soit 0,011 $/m? (0.12
$/pi®) par la mise en ceuvre des activités
du processus de mise en service. Dans
un immeuble a bureaux de 2 044 m? (22
000 pi%), les économies d’énergie ont
été de 7 630 $ par an, soit 0,033 $/m?
(0,35 $/pi®).

En plus de la performance énergétique,
la productivité des occupants constitue
un autre colt d’exploitation qui est
d’autant plus élevé que les performanc-
es du batiment sont médiocres. L’étude
de I’Oregon a estimé les cofits indirects
associés a la perte de productivité due
aux plaintes des occupants au sujet de
I’environnement intérieur. Selon cette
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Synergie du crédit

AES Crédit 4
Moyens de transport de
remplacement

AES Crédit 8
Réduction de la pollution
lumineuse

GEE Crédit 1

Aménagement
économe en eau

paysager

GEE Crédit 2

Technologies innovatrices
de traitement des eaux
usées

GEE Crédit 3
Réduction de la consom-

mation d’eau

EA Préalable 2
Performance énergétique
minimale

EA Crédit 1

Optimiser la performance
énergétique

EA Crédit 2

Energies renouvelables
EA Crédit 3

Mise en service améliorée
EA Crédit 5

Contréle et vérification

MR Crédit 8
Batiment durable

QEI Préalable 1

Performance minimale au
niveau de la QA

QEIl Préalable 2

Contréle de la fumée de
tabac ambiante (FTA)

QEI Crédit 1

Contréle du gaz carbo-
nique (CO,)

(Suite a la page 186)
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QEI Crédit 5

Contréle des sources in-
térieures d'émissions chi-
miques et des polluants
QEI Crédit 6

Controle des systémes par
les occupants

QEI Crédit 7
Confort thermique

QEI Crédit 8
Lumiére naturelle et vues

étude, si 20 % des occupants du bati-

. ment consacrent 30 minutes par mois a

se plaindre des conditions d/éclairage
ou de température, ’employeur perd
0,01 $/m? (0.10 $/pi*) en/productivité
annuelle: Dans le cas immeuble de
9290 m? (100 000 pi?), cela correspond
a 10 000 § par an. Cette perte ne tient
pas compte des diminutions de produc-
tivité réelles résultant des conditions
médiocres, mais seulement du temps
consacré aux plaintes.

D’autres colits potentiels d’une
performance médiocre d’un batiment
cités par I’Office of Energy de I’Oregon
incluent les maladies des employés,
la rotation des locataires et les locaux
a bureaux vides, la responsabilité
découlant de la qualité de ’air intérieur
et le remplacement prématuré des
équipements.

Le coflit des services de I’expert de
mise en service dépend de I’importance
du projet. Le tableau 1 indique des
estimations de colit de mise en service
par des sociétés indépendantes, établies
a partir de données historiques. (Le cott
de la seule mise en service LEED est
habituellement inférieur a ces valeurs
car la mise en service compléte- inclut
des systémes qui ne sont pas pris en

Tableau 1 : Colt estimatif de la mise en service par un tiers indépendant

Coiit total de la
mise en service

compte par LEED comme la sécurité
des personnes et les communications de
données et phoniques).

L’évaluation des projets correspondant
aux données du tableau I indique que
les cotts des activités du processus de
mise en service sont récupérés dés la
fin de la conception ou au début de la
construction et que la rentabilité a la fin
de la construction et durant la premiére
année d’exploitation est au moins égal a
trois fois ces cofits.

Les économies réalisées grace a la mise
en ceuvre du processus de mise en ser-
vice résultent de I’amélioration des doc-
uments de construction (moins de de-
mandes de renseignements et d’ordres
de modification), de 1’identification et
de la résolution des problemes sur pa-
pier, d’un examen permanent complet
de la construction permettant de rester
concentré sur les exigences du proprié-
taire et de la réduction au minimum des
rappels de I’entrepreneur durant la pre-
miére année d’exploitation.

Lors des premiers projets au cours
desquels le propriétaire met en ceuvre
le processus de mise en service,
les architectes et les ingénieurs
demanderont peut-étre des honoraires

Activités
fondamentales

< 5 million $ 1,5%-3,0% 12%-25% 03%-05%

<10 million $ 0,7%-2,0% 05%-17% 02%-0,3%
< 50 million $ 06%-15% 05%-13% 0,1%-0,2%
> 50 million $ 04%-15% 04%-13% 0,2 %
Projets complexes Ajouter 0,2 % - 0,8 % 0,2%-0,7% 0,1%

Source: Cox, Dorgan and Dorgan. “The Value of the Commissioning: Costs and Benefits.” The Austin Papers:
The Best of the 2002 USGBC International Green Building Conference. BuildingGreen, Inc, 2002.

Remarques:

Ces colts comprennent des frais de déplacement modérés. La complexité, le temps (nombre de visites sur place)
et la coopération des équipes influent beaucoup sur les codts. Certaines estimations horaires par tache sont
destinées @ comprendre le role et I'action de I'expert de la mise en service. Ces colts concernent I'acquisition de
services d’'un expert indépendant. Si le propriétaire fait appel a des ressources internes possédant la formation et
les compétences voulues, le codt est souvent inférieur de 20 a 50 %.
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un peu plus €levés que la normale
pour la prise en charge du processus.
Cette augmentation sert a couvrir les
dépenses supplémentaires d’intégration
des activités de mise en service dans le
devis du projet fourni par I’expert de la
mise en service et la documentation de
la conception de base selon un format
convenant au propriétaire. Certains
professionnels de la conception seront
peut-étre  capables d’obtenir des
tarifs d’assurance de responsabilité
professionnelle moins élevés grace a
leur participation au processus de mise
en service.

La mise en ceuvre d’un processus de
mise en service peut permettre au pro-
priétaire de bénéficier de subventions
du gouvernement et de rabais ou de tar-
ifs réduits pour les services publics.

Aspects communautaires

Le processus de mise en service
constitue un moyen pour le propriétaire
de se procurer un batiment de grande
qualit¢ conforme a ses exigences et
répondant aux besoins des occupants.
Finalement, 1’équipe de projet et les
occupants sont tous gagnants lorsque
les plaintes des occupants sont moins
nombreuses et que les utilisateurs
et les occupants bénéficient d’un
environnement intérieur plus salubre et
plus productif.

Conception

Le processus de mise en service
commence deés la mise en route du
projet lorsque le propriétaire choisit de
I’adopter comme moyen interne pour
s’assurer que les professionnels de
la conception, les entrepreneurs et le
personnel d’exploitation et d’entretien
respectent ses exigences depuis la
planification jusqu’a I’exploitation. Le
but du processus de mise en service est

de réduire le nombre de modifications
coliteuses en identifiant les problémes
potentiels avant qu’ils surviennent
et en se concentrant continuellement
sur la concrétisation des exigences du
propriétaire.

Le processus de mise en service d’un
projet LEED met I’accent sur les
systémes et les ensembles qui touchent
aux performances opérationnelles, en
particulier celles qui portent sur les
conditions préalables et les crédits
LEED. 1l s’agit plus particulierement
des systemes, commandes, gaines et
conduits de CVCA, des technologies
de Il’enveloppe, des technologies
d’énergie renouvelable, des commandes
d’éclairage et des systemes d’éclairage
naturel, des technologies d’efficacité en
maticre d’eau potable, des systemes de
captage des eaux pluviales, des systemes

‘de traitement de 1’eau et d’autres

technologies de pointe. La vérification

du respect des exigences du propriétaire “

par I’entrepreneur comprend des essais
traditionnels, les travaux de réglage et
d’équilibrage avec 1’examen du rapport
de ERE.

Stratégies

Le processus de mise en service est
un processus planifié, systématique
d’assurance de la qualité, auquel
participentlepropriétaire,lesusagers, les
occupants, le personnel d’exploitation
et d’entretien, les professionnels de
la conception et les entrepreneurs.
Ce dernier débutant au tout début
du projet' comprend une vérification
continue du respect des exigences du
propriétaire ainsi que [’intégration
dans les documents de construction
des activités qui en feront partie et qui
seront exécutées par [’entrepreneur.,
Il facilite aussi la coordination des
essais statiques et dynamiques sur
lesquels 1’acceptation est fondée, sert a
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vérifier la formation du personnel et se
termine par la vérification des diverses
garanties et la documentation et la mise
en application des legons apprises lors
du processus de mise en service. Une
explication des étapes a exécuter pour
satisfaire a ces conditions préalables de
LEED est présentée dans les sections
suivantes :

la supervision de la construction de
I’'un quelconque des systémes du
batiment. Quelle que soit la solution
adoptée, I’expert de la mise en service
doit directement et immédiatement
rendre compte au propriétaire de
toutes les conditions et de tous les
résultats. Si un responsable de la mise
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Préalable 1

Conseil du batiment durable du Canada

188

* Retenir les services d’un expert de

la mise en service. Désigner un ex-
pert de la mise en service aussitdt que
possible, de préférence dés la mise
en route du projet. Cet expert sert de
mandataire en ce qui concerne les ob-

« jectifs du propriétaire, dirige le pro-

cessus de mise en service et présente
les recommandations finales au pro-
priétaire concernant la performance
des systémes et des ensembles mis en
service. Il introduit des normes et des
stratégies tot dans le processus de pl-
anification puis vérifie la mise en ceu-
vre des activités de mise en service en
spécifiant clairement les critéres dans
les documents de construction.

L’idéal est quun membre du personnel
du propriétaire soit I’expert de la mise
en service. Si cela n’est pas possible,
il est préférable de retenir les services
d’une société indépendante, mais,
pour les besoins de cette condition
préalable LEED, I’expert peut faire
partie de la méme entreprise que
I’'un des membres de 1’équipe de
conception, a condition qu’il ne soit
pas directement responsable de la
conception du projet, de la gestion de
la construction ou de la supervision.
L’expert de la mise en service peut
avoir d’autres taches dans le projet du
faitqu’ilestmandataire dupropriétaire,
il peut notamment s’occuper de la
certification et de la documentation
LEED, ainsi que de la vérification
de la performance énergétique avant
et aprés ’occupation, mais ne peut
pas participer a la conception ni a

en service faisant partie d’une société
indépendante est engagé, il devra
aussi étre chargé des activités liées
au respect des conditions préalables
fondamentales LEED et au crédit de la
mise en service améliorée (3 EAc3).

Constituer [’équipe de mise en service.
L’équipe de mise en service est dirigée
par ’expert de la mise en service et est
composée du propriétaire, d’usagers,
d’occupants, de membres du personnel
d’exploitation et d’entretien, de
professionnels de la conception et
d’entrepreneurs. Elle est responsable
de la réalisation des activités de mise
en service et est chargée d’identifier
et de résoudre tous les probléemes
de mise en service. Les membres
peuvent avoir a accomplir d’autres
taches (conception, supervision de la
construction ou construction).

Documenter les exigences du
propriétaire. L’équipe de mise en
service doit clairement documenter
les exigences du propriétaire. Celles-
ci sont utilisées tout au long du
processus de mise en service pour
se concentrer sur les principaux
crittres de succeés. Ces exigences
portent habituellement sur le CVCA,
I’éclairage, I’environnement intérieur,
Iefficacité énergétique, le choix de
I’emplacement, 1’approvisionnement
en eau et la protection de
I’environnement. Le  document
présente aussi les idées, les objectifs
et les criteres que le propriétaire
considere importants. Tous les critéres
énumérés dans les exigences du




propriétaire doivent étre mesurables,
documentées et vérifiables. L’idéal
serait que les exigences du propriétaire
soient élaborées paralléelement aux
buts LEED dés la mise en route du
projet. Toutefois, si le processus de
mise en service n’est lancé qu’assez
tard, les exigences du propriétaire n’en
doivent pas moins étre documentées
par I’équipe de mise en service.

Revoir les principes de base de la
conception. Les principes de base
de la conception sont élaborés par
les professionnels de la conception
dans le cadre des taches normales de
conception, mais ne sont pas souvent
communiqués au propriétaire sous
forme d’un document spécial. Les
principes de la conception indiquent
comment chacune des exigences
du propriétaire est respectée, les
principales hypothéses de conception,
telles que 1’occupation, les exigences
relatives aux processus et aux espaces,
les codes, les politiques et les normes
applicables, ainsi que les hypothéses
concernant le climat et les charges qui
ont une influence sur la conception.
L’expert de la mise en service doit
rassembler et mettre a jour les données
de base de la conception et produire

. un document pour chaque phase de

la conception, indiquant comment
les exigences du propriétaire sont
respectées.

Créer un plan de mise en service.
L’expert de la mise en service
commence a ¢laborer un plan au
début du processus, de préférence
a la mise en route du projet. Ce
plan évolue, au fur et a mesure
que le projet avance en incluant le
résultat des étapes précédentes. Il
doit s’appliquer a tout le batiment y
compris les aménagements destinés
aux locataires. Si les aménagements
destinés aux locataires ne sont pas

terminés au moment de la demande
de certification, un marché doit étre
conclu pour la mise en service de ces
aménagements. Le tableau 2 indique
les éléments qui sont requis pour que
le plan de mise en service satisfasse a
cette condition préalable LEED.

Dans les situations ou la décision
de demander une cotation LEED est
prise aprés la phase de conception,
le plan de mise en service, y compris
les exigences du propriétaire et le
fondement de la conception, devrait
étre terminé avant [’installation
des éléments mis en service. Si la
construction est en cours avant le
début de la mise en service, il est
peu probable qu’il soit possible de
satisfaire a cette condition préalable
a moins qu’il puisse étre démontré
que les systémes déja construits ont
fait ’objet d’un examen complet et
objectif concernant non seulement la
fagon dont ils ont été construits mais
aussi leur conception et les méthodes
correctives prises pour les rendre
conformes.

« Incorporer les exigences de la
mise en service dans les documents
d’appel d’offres. Les responsabilités
du processus de mise en service de
I’entrepreneur doivent étre intégrées
aux documents contractuels et doivent
clairement décrire les éléments
énumérés au fableau 3.

Une coordination bien pensée est
indispensable pour la création des
manuels d’exploitation et d’entretien.
Suivant les besoins du propriétaire et la
relation avec les membres de I’équipe
de mise en service, la responsabilité
de cette documentation peut revenir
au responsable de la mise en service,
aux professionnels de la conception
ou a ’entrepreneur. Cette décision doit
étre prise consciemment dans le but
de maximiser 1’utilité a long terme de

AES!GEE Y MR |QEI

IPD

Préalable 1

LEED® Canada-NC 1.0

189




AES‘GEEﬂ MR |QEI[IPD

Préalable 1

Conseil du batiment durable du Canada

190

Tableau 2 : Composantes obligatoires du plan de mise en service

‘Composantes obligatoires du plan de mise en service

Bref exposé du processus de mise en service.

Liste de tous les systémes et éléments de construction inclus dans I'énoncé de travaux de

I'expert de la mise en service.

Identification de I'équipe de mise en service et de ses responsabilités.

Description de la gestion, de la communication et du rapport de mise en service.

Vue d’ensemble des activités de la mise en service pour les phases d'avant-projet, de
conception, de construction et d’'occupation et d’exploitation, y compris I'élaboration des
exigences du propriétaire, 'examen des documents de base de la conception, de I'avant-
projet, de la construction et des documents a soumettre, de la vérification de la phase de
construction, de I'élaboration des essais de rendement fonctionnels et de la mise en ceuvre

et de la garantie de 10 mois.

Liste des résultats attendus des travaux.

Liste des principales étapes du processus de mise en service.

la documentation. Si le propriétaire a
une grande confiance dans la capacité
des professionnels de la conception
ou de I’entrepreneur de préparer ces
documents, cette responsabilité peut
leur étre attribuée conformément
aux indications des documents de
construction. Si I’expert de la mise
en service est considéré comme la
personne capable de produire les

meilleurs documents pour répondre aux
besoins du propriétaire, les concepteurs
et ’entrepreneur peuvent fournir les
données de base, et la création du
manuel peut étre incorporée dans
I’énoncé des travaux que l’expert de
la mise en service doit effectuer. L'une
ou I’autre de ces solutions répond a la
condition préalable LEED.

Tableau 3 : Composantes de la mise en service dans
les documents de construction

Composantes de la mise en service dans les documents de construction

Roéle de I'équipe de mise en service

Procédures d’examen des documents

Documents d’'exploitation et d’entretien exigés

Elaboration du plan de formation

Procédures de vérification de la construction

Elaboration et mise en ceuvre du plan de mise en marche

Essais de rendement fonctionnels
Etapes
Formation

Visite du site pour 'examen de garantie




Les travaux suivants doivent étre
exécutés pour chaque composante,
équipement, ¢lément ou systéme mis en
service :

Vérification de l'installation : L’expert
de la mise en service doit continuel-
lement faire des inspections sur les
lieux pour s’assurer que chaque sys-
téme et ensemble mis en service soit
installés conformément aux exigences
du propriétaire telles qu’elles sont dé-
crites dans les documents contractuels
et dans les instructions des fabricants.
Ce dernier doit aussi veiller a ce que
les systémes ou ensembles du bati-
ment ne nuisent pas a la performance de
I’élément inspecté.

Il doit utiliser pour cela les listes de
- controle de construction remplies par
I’entrepreneur. La vérification effec-
tuée par I’expert de la mise en service
ne libére pas le concepteur de la re-
sponsabilité de I’exécution de I’entente
de marché du projet et de 1’assurance
de qualité du projet, mais a pour but
de compléter et de confirmer le travail
d’assurance de la qualité effectué par
1I’équipe de conception.

Démarrage et contréle : L’entrepreneur
effectue le démarrage et le contrdle
" initial de tous les éléments énumérés
dans les documents contractuels. Les
résultats du démarrage et du contrdle
doivent étre clairement documentés en
conformité aux instructions écrites des
fabricants et les documents contractuels,
et figurent habituellement a la fin des
listes de contrdle de construction.

Echantillonnage: Comme le processus
demise en service est fondé surlaqualité,
I’expert de la mise en service applique
des techniques d’échantillonnage
appropriées pour vérifier que la
construction, le démarrage et le controle
initial de tous les systémes et ensembles
mis en service sont normaux. Par

exemple, plutét que de vérifiera 100 %le
systéme de controle, une responsabilité
qui reléve de I’entrepreneur, I’expert de
la mise en service utilise des techniques
d’échantillonnage pour effectuer un
examen périodique en profondeur de
I’installation du systéme de contrdle,
en s’assurant que les éléments sont
étalonnés, que les contrdles point par
point donnent les résultats escomptés

- et que chaque point de controle

.

produit des données et des commandes
conformément & sa fonction prévue.
Cette  vérification  continue  par
échantillonnage permet a 1’expert de la
mise en service d’identifier des le début
les problémes systémiques afin qu’ils
puissent étre corrigés et d’éviter les
reprises lors de la vérification compléte
du systéme.

Essai de fonctionnement: L’expert de la

- mise en service prépare des procédures

d’essais reproductibles et écrites pour
chaque projet, qui servent a vérifier le
fonctionnement des systémes et des
ensembles. Ces essais doivent étre
documentés, pour décrire clairement les
procédures d’essai, la réaction attendue
du systéme ou les critéres d’acceptation
de chaque procédure, les conclusions
ou la réaction véritables ainsi que
toute discussion pertinente doivent étre
clairement indiqués. Les procédures
d’essai sont révisées et exécutées par
I’agent de I’entrepreneur qui est chargé
des essais, dans bien des cas sous la
direction de I’expert de la mise en
service.

Apres I’acceptation de 1’installation, le
démarrage et le contrdle initial (a ’aide
des listes de contrdle de construction),
les modes décrits dans les paragraphes
suivants doivent étre testés. Chaque
séquence de fonctionnement ainsi que
d’autres modes significatifs doivent étre
testés. Les séquences et les stratégies de
contrdle incluent le démarrage, ’arrét,
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les modes de fonctionnement manuels
et hors des heures d’occupation,
la modulation dans les deux sens
sur I’intervalle de fonctionnement,
les pannes de courant, les alarmes,
le délestage et le démarrage de
I’équipement de secours en cas de panne
(unités et pompe), les verrouillages avec
d’autres équipements, et 1’étalonnage
des capteurs et des actionneurs.

~ Tous les grands équipements doivent

étre testés individuellement. S’il existe
un grand nombre d’unités semblables
(p. ex. monoblocs sur toit, appareils

terminaux et ventilateurs d’extraction), -

il peut étre nécessaire de prévoir
une  stratégie  d’échantillonnage.
L’équipement de chauffage doit étre
testé durant I’hiver et 1’équipement
de conditionnement d’air durant 1’été,
afin qu’il soit possible d’en vérifier
les performances dans des conditions
proches de celles de calcul.

Formation: L’expert de la mise en ser-
vice doit assembler un document de
vérification indiquant qu’une formation

a été donnée pour tous les éléments et
systémes mis en service. La formation
peut étre fournie par I’entrepreneur ou
I’expert de la mise en service, qui fait
alors appel a des personnes qualifiées
pendant une période suffisamment
longue pour que le personnel ait tous
les renseignements nécessaires pour ex-
ploiter, entretenir et remplacer de fagon
optimale les éléments et les systémes
mis en service. La formation doit porter
sur les points indiqués au tableau 4.

Manuels d’exploitation et d’entretien:
L’expert d¢ la mise en service doit
examiner les manuels d’exploitation
et d’entretien de tous les systémes et
ensembles mis en service pour s’assurer
qu’ils sont complets et qu’ils s’applique
bien aux équipements. Les données
d’exploitation et d’entretien doivent
étre placées dans des classeurs identifiés
par des étiquettes et elles doivent étre
clairement séparées par des onglets,
ou encore elles doivent étre en format
électronique, afin d’étre facilement
accessibles. Les manuels devraient
inclure : nom, adresse et numéro de

Tableau 4: Questions relatives a la formation

Utilité générale du systéme (but de la conception)

Utilisation des manuels d’exploitation et d’entretien

Examen des schémas et des plans des commandes

Démarrage, fonctionnement normal, arrét, fonctionnement sans occupants, changements de
saison, fonctionnement manuel, réglage et programmation des points de consigne, dépannage

et alarmes

Interactions avec les autres systémes, réglages et méthodes d’optimisation en matiére
d’économies d’énergie, questions de santé et de sécurité pertinentes

Ajustements et méthodes d’optimisation d’économies d’énergie
Questions de santé et de sécurité

Maintenance spéciale et sources des piéces de rechange
Questions concernant les interactions des locataires

Discussions sur la fagon dont la caractéristique ou le systeme répond a I'environnement
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Tableau 5 : Composantes d’un rapport de la mise en service

Description des exigences du propriétaire
Description des spécifications du projet

Vérification et installation (disposition de
la liste de construction)

Formulaires et Résultats des essais de
rendement fonctionnel

Evaluation des documents d’exploitation
et entretien

Evaluation du programme de formation
Valeur du processus de mise en service

Questions en suspens

téléphone du fabricant ou du fournisseur
et de I’entrepreneur ayant effectué
I’installation, date de soumission, et
instructions d’exploitation et d’entretien
avec le modele et les caractéristiques
propres au site clairement indiqués.
Le manuel ne devrait comprendre que
des données des équipement qui ont €té
installé sur les lieux.

Données  requises Instructions
d’installation, entretien, remplacement,
démarrage, sources pour 1’entretien
spécial et les remplacements, liste des
pieces, liste des outils spéciaux, don-
nées de performance et renseignements
sur la garantie.

Le manuel doit aussi contenir une
documentation sur les commandes
incorporées, comprenantune description
du fonctionnement normal, de 1’arrét,
de I’exploitation en dehors des périodes
d’occupation, des changements
saisonniers, du fonctionnement manuel,
de la programmation et du paramétrage
des commandes, du dépannage, des
alarmes, avec les schémas et les points
de consigne des commande et les
séquences de fonctionnement finales.

Rapport de mise en service: Un rapport
de mise en service doit étre présenté au
propriétaire dans un délai raisonnable
apres 1’occupation du batiment. Ce rap-
port doit comprendre une liste des sys-
témes et ensembles mis en service, ainsi
que la décision de 1’expert de la mise
en service concernant la conformité du
systéme ou de I’ensemble aux exigenc-
es du propriétaire. Les éléments requis
du rapport de mise en service sont énu-
mérés au tableau 5.

La liste écrite de tous les problemes

‘de mise en service non résolus ainsi

que des essais a effectuer par la suite,
en raison des conditions saisonniéres,
doit étre incluse. Une liste de tout
compromis concernant la protection
de I’environnement doit étre fournie.
Toute lacune en matiere de protection
de I’environnement doit étre corrigée
ou indiquée dans le rapport de
mise en service. Tous les essais de
fonctionnement terminés doivent étre
énumérés dans I’annexe du rapport de
mise en service.

Technologies

La mise en service est un processus
et non pas une technologie qu’il est

AES|GEE Y MR |QEI

IPD

Préalable 1

LEED® Canada-NC 1.0

193




AES\GEEﬂ MR |QEI

IPD

Préalable 1

Conseil du batiment durable du Canada

194

possible d’acheter. Les experts de la
mise en service connaissent les codes sur
I’énergie a appliquer, les équipements
que les entrepreneurs fourniront et
installeront, et ont habituellement une
expérience étendue des commandes.
Plusieurs programmes d’accréditation
et de formation professionnelle ont
été élaborés pour le processus de mise
en service. Bien que cela ne soit pas
exigé pour la certification des projets
LEED, il peut étre avantageux pour
les propriétaires de retenir les services
d’un responsable de mise en service
accrédité. Se reporter a la section sur
les ressources.

Synergies et compromis

Le processus de mise en service a une
incidence a la fois statique et dynamique,
en particulier pour la conception de la
ventilation naturelle et du chauffage par
rayonnement.

Les éléments du site sur lesquels il faut
porter une attention particuliere durant

. la mise en service incluent les postes

de ravitaillement en combustible de
remplacement et les commandes et
appareils d’éclairage extérieurs. La mise
en service de 1’eau inclut les réseaux
d’irrigation, les appareils sanitaires et
I’infrastructure de plomberie, et les
caractéristiques de gestion des eaux
d’égout congus pour retenir ou traiter
les eaux de ruissellement du site.

La mise en service de 1’énergie porte sur
les systemes de CVCA, I’éclairage et
I’équipement de production d’énergie.
Les activités de mise en service
ayant une incidence sur la qualité
environnementale intérieure portent
sur les commandes de température et
d’humidité, les systemes de ventilation,
I’équipement de surveillance, les
commandes des occupants, I’intégrité de
I’enveloppe et les systemes d’éclairage
naturel.

Ressources

Sites Web

American Society of Heating,
Refrigeration and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE) Offre un cours
d’introduction de deux jours sur le
processus de mise en service. La ligne
directrice OP de I’ASHRAE, The
Commissioning Process, est en cours
d’élaboration.

Site: www.ashrae.org, (800) 527-4723

Building Commissioning Association

Faitla promotion de pratiques de mise en
service de batiment correspondant a des
normes d’un professionnalisme élevé
et visant a pleinement concrétiser les
attentes du propriétaire. L’association
offre un cours intensif de cinq jours
sur la mise en ceuvre du processus de
mise en service, destiné aux experts de
la mise en service ayant au moins deux
années d’expérience.

Site: www.bcxa.org, (425) 774-6909

Federal Energy Management
Program Building Commissioning
Guide: L’Energy Policy Act américain
de 1992 exige que chaque organisme
fédéral adopte les  procédures
nécessaires pour s’assurer que les
nouveaux batiments fédéraux sont au
minimum conformes aux normes sur
I’énergie dans les batiments fédéraux
établies par le Department of Energy
(DOE) américain. Le Federal Energy
Management Program du DOE a élaboré
le Building Commissioning Guide en
collaboration avec la General Services
Administration. Il est possible d’obtenir
ce guide en appelant la ligne directe de
I’Energy Efficiency and Renewable
Energy Clearinghouse du DOE dont le
numéro est 1-800-DOE-EREC (3732).

Site: www.bcxa.org, (425) 774-6909

Portland Energy Conservation Inc.
(PECI) Model Commissioning Plan




and Guide Specifications du PECI.

Explique en détail le processus de mise
en service des nouveaux équipements
durant les phases de conception et
de construction dans le cas de gros
projets. En plus des lignes directrices
sur la mise en service, le document
contient le vocabulaire, le contenu,
le format et des formulaires standards
pour la spécification et 1’exécution de
la mise en service. Il prend pour point
de départ le HVAC Commissioning
Process, ASHRAE Guideline 1-
1996, et comprend des détails, des
éclaircissements et des interprétations
supplémentaires importants. Il se
compose de quatre parties et a au total
500 pages :

Part I. Commissioning Requirements—
Design Phase: Criteres de 1’équipe
de conception en matiére de mise
en service, incluant une demande de
soumission complete de services de
mise en service.

Part II. Model Commissioning Plan—
Design Phase: Plan standard détaillé
pour la mise en service durant la
conception, avec le but de la conception
et la base du format de conception pour
quinze systémes.

Part III. Commissioning Guide
Specifications: Guide complet divisé
en sections de spécifications traitant
les protocoles, les procédures et les
responsabilités de toutes les parties
concernées. Inclut tout le vocabulaire
des spécifications pourlesdivisions 1, 15
et 16. Cette partie comprend les critéres
d’essai de quinze types de systéme. Elle
comprend aussi des listes de controle
de construction détaillées pour vingt
types d’équipement et des exemples de
procédures d’essai de fonctionnement
pour trente types de systéme.

Part IV. Model Commissioning
Plan—Construction Phase: Plans de

mise en service modulaires avec vingt
formulaires représentatifs ayant pour
but de faciliter le processus de mise en
service.

Site: www.peci.org, (503) 248-4636

Model Commissioning Guide. 1997.
Portland Energy Conservation Inc. : Le
site de PECI permet le téléchargement
gratuit de son excellent guide, de ses
études de cas et d’autres ressources
servant a la conception et a la mise
en service du batiment. Ce guide,
principalement destiné aux grands
projets, donne le vocabulaire, le contenu,
le format et des formulaires standards
pour la spécification et I’exécution de la
mise en service.

Site::http://www.peci.org/cx/index. html

Guideline for Commissioning of
HVAC Systems, ASHRAE Guideline
1-1996. American Society of Heating,
Refrigerating &  Air-conditioning
Engineers: La ligne directrice décrit
le processus de mise en service de
systtmes de CVCA de tous types et
de toutes tailles, depuis 1’avant-projet
jusqu’a l’acceptation finale et apres
I’occupation. Elle traite des procédures,
des méthodes et des critéres de
documentation pour chaque phase du
processus de mise en service, y compris
de la préparation de la documentation et
la formation du personnel d’exploitation
et d’entretien.

Site: http://'www.confex.com/ashrae/
store/standards/guidel.htm

U.S. Federal Energy Management
Plan Draft Commissioning Guide
v2.2. 1998. U.S. General Services
Administration & U.S. Department of
Energy: Programme de mise en service
d’un batiment modele conforme au US
Executive Order 12902, qui décrit un
vaste programme de mise en service
s’appliquant aux organismes fédéraux
américains. Ce guide peut étre obtenu
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en appelant la ligne directe du Energy
Efficiency and Renewable Energy
Clearinghouse du DOE, au numéro 1-
800-DOE-EREC (3732).

Imprimés

» Commissioning Specifications. Res-
sources naturelles Canada, Pro-
gramme C-2000. 1995: Devis utilisé
pour les projets canadiens C2000; ori-
enté sur la construction et les climats
froids plut6t que sur la conception.

* HVAC Systems Commissioning Man-
ual. Sheet Metal and Air Condition-
ing Contractors’ National Association
(SMACNA), 1993: Orienté¢ sur la
construction et non sur la conception.
SMACNA, 4201 Lafayette Center
Dr., Chantilly, VA 22021.

* ASHRAE Guideline 4-1993: Prepa-
ration of Operations & Maintenance
Documentation for Building Systems,
American Society of Heating, Refrig-
erating and Air-Conditioning Engi-
neers, 1993.

Le but de cette ligne directrice est
de guider les responsables de la
conception, de la construction et de la
mise en service de systemes de CVCA
de batiment dans la préparation et
la production de la documentation
d’exploitation et d’entretien. La

~ ligne directrice porte sur le format, le

contenu, la production et la mise a jour
de la documentation d’exploitation et
d’entretien des systemes de CVCA de
batiment normalement fournie par les
membres de 1’équipe de construction
et de conception du batiment.

Définitions
Il n’y a aucune définition pour ce
crédit.

Variantes régionales

I ny a a I’heure actuelle aucun
réeglement canadien exigeant la mise
en service des batiments et de leurs
systemes.

Les exigences de cette condition
préalable s’appliquent universellement
a travers le Canada.




Performance énergétique minimale
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Fixer le niveau minimal d’efficacité énergétique pour le batiment et ses systémes.

Exigences

Option 1 - Nouveaux batiments:

Réduire la consommation prévue d’énergie pour se conformer aux exigences
du Programme d’encouragement pour les batiments commerciaux (PEBC)
de Ressources naturelles Canada relatives a une réduction de 25 % par rapport
a la consommation du batiment de référence calculée conformément au Code
modéle national de 1’énergie pour les batiments 1997 (CMNEB) et aux exigences
supplémentaires du PEBC. La conformité doit étre démontrée en simulant la
performance énergétique de tout le batiment. Le calcul du pourcentage de la
réduction en énergie doit se faire conformément aux procédures utilisées dans le
PEBC (c.-a-d. qu’il comprend les charges aux prises « non réglementées », mais
non le matériel de traitement).

ou

Réduire le colt prévu de 1’énergie de 18 % par rapport au batiment de référence
congu conformément a 1a norme ASHRAE/IESNA 90.1-1999 (sans modifications).
La conformité doit étre démontrée en simulant la performance énergétique de tout
le batiment. Le calcul du pourcentage de la réduction d’énergie doit étre conforme
aux procédures de la norme ASHRAE 90.1 et ne comprend pas les charges « non
réglementées ».

Option 2 - Rénovations importantes a des batiments existants:

Réduire la consommation prévue d’énergie de 10 % par rapport a la consommation
du batiment de référence calculée conformément au CMNEB adapté en fonction du
PEBC. La conformité doit étre démontrée en simulant la performance énergétique
de tout le batiment. Le calcul du pourcentage de la réduction en énergie doit se
faire conformément aux procédures utilisées dans le PEBC (c.-a-d. qu’il doit
comprendre les charges aux prises « non réglementées », mais non le matériel de
traitement).

ou

Concevoir le batiment en conformité aux exigences de la norme ASHRAE/IESNA
90.1-1999 (sans modifications).

Option 3 - Immeubles d’habitation de faible hauteur et de grande hauteur:

EN VIGUEUR JUSQU’AU 31 DECEMBRE 2006:

Concevoir le batiment selon la norme ASHRAE/IESNA 90.1-199 (sans ses
modifications) ou avec un dépassement de 10 % des exigences de consommation
d’énergie du CMNEB ou selon le code local de 1’énergie si ses exigences sont plus
séveres. La conformité doit étre démontrée par modélisation informatique (non
prescriptive). Pour déterminer les économies réalisées par rapport au CMNEB, le
calcul de laréduction d’énergie en pourcentage doit étre conforme a la méthodologie
du PEBC (c’est-a-dire tenir compte des charges des prises non réglementées mais
exclure le matériel de traitement).

Préalable 2
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Le projet doit étre enregistré au crédit LEED Canada-NC 1.0 au plus tard le 31
décembre 2006, ET un permis de construire doit avoir été délivré dans les 12 mois
précédant le 31 décembre 2006 pour avoir droit a cette option.

EN VIGUEUR AU 1ER JANVIER 2007:

Les exigences LEED Canada-NC 1.0 pour les nouveaux batiments et les batiments
existants énumérées aux options 1 et 2 entreront en vigueur pour les batiments
d’habitation de faible hauteur et de grande hauteur. L’option 3 pour les batiments
d’habitation de faible hauteur et de grande hauteur ne sera plus disponible.

Quel que soit la voie de conformité choisie pour cette condition préalable, elle doit
étre également utilisée pour EAcl, Optimisation de la performance énergétique si
1’on veut obtenir ce crédit.

La modélisation informatique devrait suivre les procédures de la partie § du CMNEB
1997 pour les projets utilisant la méthode de conformité du PEBC et les procédures
décrites dans la norme ASHRAE/IESNA 90.1-1999 pour les projets utilisant la
méthode de conformité de ’ASHRAE. Tous les projets doivent étre conformes
aux lignes directrices de modélisation de 1’édition en vigueur des « Procédures de
modélisation des batiments en fonction du CMNEB et du PEBC » de Ressources
naturelles Canada. Les charges réglementées comprennent les systémes de CVCA
(appareils de chauffage et de refroidissement, ventilateurs et pompes), I’eau chaude
sanitaire et 1’éclairage intérieur. Les charges non réglementées comprennent les
charges aux prises, 1’éclairage extérieur, la ventilation des garages, les ascenseurs
et monte-charges (transports verticaux) et les charges de traitement.

Documents a soumettre

O Fournir la lettre type LEED, signée par un ingénieur ou par un architecte,
déclarant que le batiment est conforme au niveau de performance énergétique
approprié (défini ci-dessus).

ET

Pour les projets du PEBC révisés et approuvés par Ressources naturelles
Canada:

Q Fournir la copie de la lettre de Ressources naturelles Canada indiquant que
le batiment est admissible au PEBC et satisfait aux exigences LEED EAp2.

Pour les projets du PEBC qui n’ont pas été révisés par RNCan ou ne sont pas
admissibles au PEBC:

Q Fournirlerapportd’examend’un évaluateur de conception PEBC indépendant
indiquant que la conception est conforme aux exigences de cette condition
préalable,

ou

Q Fournir la copie €lectronique des fichiers de simulation informatisés, de la
liste de contrdle des conditions obligatoires remplies et de la documentation
a I’appui des économies d’énergie revendiquées, avec les plans et devis
d’architecture, de mécanique et d’électricité en format électronique.

Pour les projets ASHRAE:

Q Fournir une copie électronique des fichiers de simulation informatisés du




budget des cofits énergétiques et le la conception définitive proposée, de la AESIGEE N vr [cEl[IPD
liste de contrdle des conditions obligatoires remplies et de la documentation .
a ’appui des économies d’énergie revendiquées, avec les plans et devis Préalable 2
d’architecture, de mécanique et d’électricité en format électronique.

o ) ) Exigée
Interprétation des exigences préalables
Sommaire des normes de référence

* LEED Canada-NC 1.0 propose deux méthodes pour remplir cette condition
préalable : 'une est fondée sur la norme ASHRAE 90.1-1999 et ’autre sur le
Programme d’encouragement pour les batiments commerciaux et son adaptation
du Code modele national de 1’énergie pour les batiments (CMNEB) du Canada.
L’une ou I’autre de ces méthodes peut étre utilisée; toutefois, la méthode choisie
doit étre conservée pour 1’admissibilité au crédit 1 Energie et atmosphere.

* ASHRAE/IESNA 90.1-1999 : La norme Energy Standard for Buildings
Except Low-Rise Residential a été établie par I’ American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. (ASHRAE) dans le cadre
d’un processus ayant abouti a un consensus avec 1’American National Standards
Institute (ANSI). L’Illuminating Engineering Society of North America (IESNA)
a participé a son parrainage. La norme, ou sa version moins sévere de 1989, est
citée par renvoi dans plusieurs codes du batiment provinciaux et municipaux
comme norme minimale d’efficacité énergétique. (La US Energy Conservation
and Production Act (ECPA) exige que chaque Etat certifie qu’il a un code des
batiments commerciaux qui impose les exigences de la norme 90.1-1999 de
I’ANSI/ASHRAE/IESNA ou des exigences plus séveres.

» Le Code modéle national de I’énergie pour les batiments (CMNEB) est un code
modele qui peut étre adopté par les provinces et les municipalités canadiennes.
Il a été élaboré par le Conseil national de recherches du Canada, 1’organisme
responsable du Code national du batiment du Canada, en collaboration avec
de nombreux comités et toutes les provinces. Il a été publié en 1997, mais son
adoption a été assez limitée. Lanorme ASHRAE 90.1 et le CMNEB sont tous deux
utilisés par de nombreuses instances canadiennes et certaines (p. ex. I’Ontario)
exigent d’appliquer 1’une ou I’autre de ces normes pour la conformité au code.
Une étude détaillée [Hepting, 2004] a comparé la performance énergétique de
batiments congus selon la norme ASHRAE 90.1 et le CMNEB/PEBC dans tout
le pays. Elle a conclu que la norme ASHRAE 90.1-1999 était plus exigeante
que le CMNEB, et des critéres ont été définis pour rendre les deux méthodes
équivalentes.

» Comme le CMNEB était basé sur la norme ASHRAE 90.1-1989, le CMNEB
et la norme ASHRAE 90.1 ont une structure trés semblable, avec quelques
modifications qui tiennent compte des normes canadiennes et du cot et de la
disponibilité de I’énergie. Les deux normes établissent des exigences minimales
pour la conception éconergétique des batiments autres que les batiments
résidentiels de faible hauteur. Leurs dispositions ne s’appliquent pas aux maisons
unifamiliales, aux logements collectifs de trois étages habitables ou moins
au-dessus du niveau du sol, aux maisons industrialisées (maisons mobiles et
modulaires) ni aux batiments non chauffés. Certaines dispositions de ces normes
concernent la conception des garages de stationnement associés au batiment.

LEED® Canada-NC 1.0
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et de performance. Les exigences obligatoires sont des méthodes d’efficacité

Préalable 2 énergétique qui doivent étre incorporées a la conception. Ce sont des méthodes
prescriptives simples qui sont considérées comme de bonnes pratiques de
Exigée construction, telles que la commande de 1’éclairage au moyen d’interrupteurs et

les panneaux de signalisation des issues a faible puissance. Toutes les exigences
obligatoires doivent étre suivies quelle que soit la fagon dont la conformité du
projet est atteinte.

* Les deux normes donnent deux méthodes d’atteindre la conformité : la conformité
prescriptive et la conformité de performance. Selon I’approche prescriptive, le
batiment doit étre conforme a des critéres minimaux d’efficacité de 1’équipement
ou d’isolation qui ont une incidence sur la consommation d’énergie du batiment.
Les normes établissent des criteres pour 1I’enveloppe du batiment, le chauffage,
la ventilation et la climatisation, I’eau chaude sanitaire, 1’alimentation électrique,
’éclairage et les autres équipements. Bien que certains compromis mineurs
soient admissibles en matiére de surface de I’enveloppe et de niveau d’isolation,
la conception doit respecter toutes les exigences.

L’autre méthode consiste a utiliser ’approche de performance. Pour cette
méthode, il faut utiliser un outil de simulation informatique pour modéliser le
batiment et calculer la consommation annuelle totale d’énergie et un équivalent
qui est conforme a la norme. Deux mode¢les informatisés du batiment sont utilisés
dans cette méthode: un modéele de référence qui satisfait tout juste aux exigences
prescriptives et obligatoires de la norme et un modele de batiment proposé ayant
les caractéristiques énergétiques de la conception. L’approche de performance
permet aux concepteurs de faire des compromis par rapport aux exigences
prescriptives : par exemple, d’utiliser moins d’isolant dans les murs a condition
d’avoir un équipement de chauffage a haute efficacité et une consommation
totale d’énergie qui ne soit pas supérieure a celle du modele de référence. Avec
le CMNEB, il est important de comprendre que dans le modéle de référence,
’orientation, les masses, 1’étanchéité, les heures d’exploitation, les débits
d’introduction d’air extérieur (dans certaines limites), les points de consigne des
thermostats et 1’occupation du batiment de référence sont les mémes que pour
le batiment proposé. Il n’est pas possible d’accroitre les économies d’énergie
en utilisant des paramétres différents dans le batiment proposé et le batiment de
référence (2 moins que cela soit spécifiquement permis dans les « Procédures de
modélisation des batiments en fonction du CMNEB et du PEBC »).

Rénovations majeures a des bdtiments existants

» Des batiments existants peuvent étre exemptés de certaines des exigences
obligatoires du CMNEB ou de la norme ASHRAE 90.1 s’il peut étre prouvé
que ces exigences seraient techniquement ou économiquement non faisables en
raison de 1’état ou de la désignation historique du batiment. Les exigences du
CMNEB ou de la norme ASHRAE 90.10 relatives & la performance thermique
de I’enveloppe du modele de référence ne sont pas obligatoires dans le cas
des batiments historiques (selon la définition de la section 4.1.2.2 de la norme
ASHRAE 90.1). En outre, les exigences relatives a la performance thermique de
I’enveloppe du batiment de référence devraient correspondre a 1’état du batiment
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historique existant. Toutefois, les systémes électriques et mécaniques doivent étre
conformes au CMNEB ou a la norme ASHRAE 90.1, a I’exception de 1’éclairage
désigné historique.

Pour qu’une rénovation a un batiment existant soit considérée comme majeure, -

il est nécessaire de satisfaire a trois conditions. L’enveloppe du batiment (a

I’exclusion des fenétres) doit étre conservée, le batiment doit avoir été construit -

avant 1990 et la rénovation doit consister a remplacer les systémes d’éclairage et
de CVCA. S’ily aala fois des rénovations majeures et des nouvelles constructions,
les économies d’énergie requises pour satisfaire a la condition préalable doivent
correspondre a une moyenne des économies d’énergie recherchées, pondérée en
fonction des superficies des parties rénovées et des nouvelles parties construites.
Tout agrandissement peut étre considéré comme un projet LEED mais doit
satisfaire aux exigences s’appliquant aux nouveaux batiments.

Démonstration de la conformité

Habituellement, pour les nouveaux batiments la conformité est démontrée a I’aide
d’une simulation informatique de la consommation d’énergie ou en soumettant
des documents attestant la conformité aux exigences de rendement des normes
choisies (et non pas des factures). Avec la norme ASHRAE 90.1, la méthode de
performance est 1’option Energy Cost Budget (budget des cotits énergétiques),
et elle exige que le colit annuel total de I’énergie calculé pour le modeéle proposé
soit de 18 % inférieur a celui du modéle de référence. Dans le cas des rénovations
importantes a des batiments existants on peut utiliser ’approche prescriptive de
la norme ASHRAE 90.1 pour démontrer la conformité.

~

L’option du CMNEB pour cette condition préalable consiste a obtenir les
économies d’énergie exigées par le PEBC de Ressources naturelles Canada, soit
une réduction de 25 % de la consommation d’énergie par rapport a celle du
modéle de référence calculée conformément au CMNEB/PEBC. Comme avec la
norme ASHRAE 90.1, une simulation énergétique du batiment est habituellement
requise pour montrer que les économies d’énergie de 25 % peuvent étre obtenues.
RNCan a aussi développé certains programmes prescriptifs permettant d’atteindre
la cible d’économie d’énergie de 25 % du PEBC.

En outre, RNCan a un programme d’encouragement pour les batiments industriels
(BEBI) qui ne sont pas en premier lieu destinés a I’occupation humaine. Tout
batiment conforme aux exigences en matiere d’économie d’énergie du PEBI est
conforme a cette condition préalable.

I1n’est pas nécessaire qu’un batiment soit reconnu par le PEBC (ou le PEBI) pour
satisfaire a cette condition préalable. Certains batiments ne sont pas admissibles
au PEBC (p. ex. les batiments du gouvernement fédéral) ou encore certains
propriétaires peuvent ne pas étre intéressés a faire une demande. Toutefois, si
c’est la méthode du CMNEB qui est utilisée pour démontrer la conformité, la
méme documentation que celle exigée par le PEBC est exigée pour la demande de
certification LEED du projet et la simulation doit suivre les lignes directrices du
PEBC. Pour la plupart des projets, I’approbation du PEBC simplifie grandement
le processus de soumission et d’examen de LEED.
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Exigences relatives aux simulations énergétiques

Les simulations énergétiques doivent étre effectuées a 1’aide d’un programme
d’analyse énergétique horaire détaillé comportant des modeles pour les systemes
de CVCA compliqués qui sont installés dans les batiments commerciaux. Les
simulations énergétiques du PEBC doivent étre effectuées a 1’aide du logiciel
EE4 de RNCan. Les simulations énergétiques selon la norme ASHRAE 90.1
peuvent étre effectuées avec EE4, DOE 2.1 ou tout autre programme de simulation
horaire conforme aux exigences de la norme concernant les logiciels d’analyse
énergétique.

Toutes les simulations, qu’elles soient faites pour le PEBC ou selon la norme
ASHRAE 90.1, doivent étre conformes aux procédures de modélisation définies
dans les « Procédures de modélisation des batiments en fonction du CMNEB et
du PEBC » de RNCan. En cas de contradiction entre les régles de modélisation
de la norme ASHRAE 90.1 et le document de RNCan, les régles de ’ASHRAE
devraient étre utilisées pour la méthode de conformité de ’ASHRAE et les régles
de RNCan devraient 1’étre pour la méthode de conformité du CMNEB/PEBC.
Voir le crédit 1 Energie et atmosphére pour une description plus compléte du
processus de modélisation du rendement énergétique des batiments.

Exigences relatives aux documents a soumettre

Si le projet a été approuvé par le PEBC (ou le PEBI), les seuls documents a
soumettre initialement sont une copie de la lettre d’approbation de RNCan, le
formulaire de conformité LEED donné par le PEBI et la lettre type du LEED
complétée.

Si cette lettre n’est pas fournie, il y a deux options possibles. La premiére
consiste a faire appel a un évaluateur de conception indépendant spécialisé dans
le PEBC de RNCan pour examiner les simulations énergétiques (voir http://oee.
nrcan.gc.ca/newbuildings/qualified assessors.cfm). Cet évaluateur indépendant
doit faire partie d’une société indépendante de celle qui effectue la simulation
énergétique et de 1’équipe de conception du projet, étre responsable devant le
promoteur et payé directement par lui.

La deuxiéme option consiste a soumettre des fichiers de simulation électroniques,
des listes de contrdle des conditions obligatoires remplies et un texte décrivant
les principales méthodes d’efficacité énergétique incorporées dans la conception
proposée définitive, les hypotheéses principales et les parametres utilisés dans la
simulation, ainsi qu’un résumé des résultats de cette derniére.

Dans le cas d’une vérification LEED Canada de cette condition préalable, si
des simulations ont été utilisées, le demandeur peut avoir a fournir un dossier
complet de conception et de simulation énergétique conforme aux exigences du
PEBC (p. ex. dessins, devis, fichiers de simulation énergétique, description des
zones et rapport de simulation).

Dans le cas des projets de rénovation importants ou la méthode de conformité
ASHRAE est utilisée, seule la lettre type LEED est exigée. Dans le cas d’une
vérification LEED Canada de cette condition préalable, si on fait une simulation
du batiment en utilisant la méthode de performance ASHRAE, le demandeur doit
fournir un dossier complet de conception et de simulation énergétique (dessins,




devis, fichiers de simulation énergétique, description des zones et rapport de
simulation) a I’appui des résultats de la simulation énergétique. Si on a suivi la
méthode prescriptive de I’ASHRAE (possible pour les rénovations importantes
seulement) il faut fournir des feuilles de travail similaires a celles disponibles
dans la norme ASHRAE 90.1, pour établir la conformité avec les exigences
obligatoires et prescriptives.
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Considérations
relatives aux batiments
écologiques

Les paradigmes de développement
traditionnels qui ont dominé la
conception des batiments au cours des
cinquante derniéres années supposent
une énergie bon marché produite a
distance, transportée et distribuée
localement et ne tiennent pas compte de
I’inefficacité de la production en amont
et des incidences sur I’environnement.
Méme si la production d’énergie a
distance a permis aux promoteurs
d’utiliser ’espace plus rationnellement,
les avantages obtenus ont un coft
environnemental élevé.

Plusieurs études ont démontré que
I’énergie consommée par un batiment
pour son exploitation constitue 80-
90 % de la charge environnementale
totale du cycle de vie. [Trusty et Miel,
2000; CORRIM, 2004]. La méthode
la plus importante que tout promoteur
ou concepteur peut prendre pour créer
un batiment plus écologique consiste a
réduire la consommation d’énergie et
a remplacer les combustibles par des
sources moins polluantes, en particulier
des sources renouvelables.

La consommation d’énergie mesurée
dans le batiment n’est qu’une partie
de la consommation d’énergie du
batiment. L’énergie et les émissions a la
source tiennent compte des pertes et des
inefficacités imputables a I’extraction de
I’énergie, aux systeémes de transport et
de distribution qui acheminent I’énergie
jusqu’au batiment. Pour [I’électricité,
I’énergie et les émissions a la source

' peuvent étre plus que deux fois plus

importante que 1’énergie consommée
directement par le batiment a cause
des pertes du réseau de distribution et
de transmission et de I’efficacité des
centrales. Cependant a cause que les

réseauxélectriquesrégionauxregroupent
1’énergie produite par une grande variété
de centrales situées dans différents
endroits, et la provenance du courant du
réseau change de minute en minute, il
est difficile de déterminer 1’énergie et
les émissions a la source. LEED utilise
I’énergie locale ou le cout plutét que
de calculer I’énergie et les émissions
a la source car les colts de 1’énergie
en Amérique du Nord correspondent
en gros a la charge environnementale.
Toutefois, 1'utilisation de 1’énergie ou
du colit de I’énergie comme indice de
charge environnementale est pour le
moins imprécis et peut changer dans les
versions futures de LEED Canada-NC
1.0.

Les preuves indiquent que lacombustion
des combustibles fossiles, avec pour
conséquence les émissions de CO,, de
SO_etde NO,, est liée au réchauffement
du climat et est en progression car nous
continuons d’extraire et de briler ces
combustibles a un rythme de plus en plus
rapide. Ladéréglementation des marchés
de I’énergie a permis de mieux dissocier
les effets de la production d’électricité
et les usagers, car 1’électricité peut étre
vendue dans des régions éloignées des
endroits ou les impacts de la production
sur ’environnement se font sentir.
La protection des habitats est en train
de devenir un facteur critique dans la
planification de la production d’énergie
et les efforts de répartition. L’énergie
nucléaire est toujours controversée en
raison des problémes de sécurité et de
protection de I’environnement causés
par le traitement, le transport et le
stockage des déchets. Parallelement
a une meilleure compréhension des
effets secondaires découlant de la
consommation d’énergie, la demande
d’une production propre et d’énergies
renouvelables continue de s’accroitre.




Aspects environnementaux

LeCanada a signé le Protocole de Kyoto
visant a réduire les émissions de gaz a
effet de serre. Selon cet engagement,
le gouvernement canadien s’est fixé
pour but que, d’ici 2010, tous les
nouveaux batiments seront conformes
aux exigences minimales du PECB.
Pour encourager cette transformation
du marché, le ministére fédéral des
Ressources naturelles du Canada a mis
surpiedunprogrammed’encouragement
pour la conception et la construction de
batiments répondant a cette exigence.
Ce Programme d’encouragement pour
les batiments commerciaux (PECB)
exige une simulation énergétique
compléte du batiment (a ’aide de EE4,
une version de DOE 2.1) montrant
qu’une économie d’énergie de 25 %
est réalisée. Il est probable que cet
encouragement sera recherché pour la
plupart des batiments désirant obtenir
la certification canadienne LEED, car
il peut compenser pour les colits de
conception et de certification LEED.

La condition préalable 1 de LEED Can-
ada-NC 1.0 Energie et atmosphére est
plus stricte que les exigences LEED-NC
2.1 de ’'USGBC pour deux raisons :

¢ Premiérement, le Canada est un
pays plus froid que les Etats-Unis et
I’efficacité énergétique des batiments
constitue un facteur plus important
des impacts environnementaux.

* Deuxiémement, comme 1’objectif du
gouvernement est de transformer le
marché afin que les batiments soient
de 25 % plus efficaces, il serait rétro-
grade d’établir une condition préalable
inférieure a ce but. Par conséquent, la
condition préalable 2 a été relevée pour
correspondre au but du PEBC dans le
cas des nouveaux batiments mais elle
n’a pas été¢ modifiée pour les rénova-
tions aux batiments existants.

Ces changements s’appuient sur une
étude approfondie [Hepting, 2004] en-
treprise pour comparer |’efficacité én-
ergétique de batiments congus selon
la norme ASHRAE 90.1-1999 et selon
I’adaptation du CMNBE au PEBC.
Cette étude a ensuite été utilisée pour
déterminer le niveau qui, dans la norme
ASHRAE90.1,correspondal’économie
d’énergie de 25 % du PEBC pour les
nouveaux batiments. Elle a comparé les
performances énergétiques relatives de
huit types de batiment dans sept zones
climatiques du Canada et a conclu qu’en
moyenne un batiment pour lequel les
économies de colt énergétique étaient
de 18 % selon la norme ASHRAE 90.1
était équivalent a un batiment congu
pour étre conforme au PEBC.

Aspects économiques

La conformité aux exigences du PEBC
ou de la norme ASHRAE 90.1-1999
entraine une diminution des cofts
d’exploitation, car la consommation
totale d’énergie est moindre en rapport
a la demande correspondant a la période
du jour ou a la saison. La réduction
de la consommation totale d’énergie
d’un batiment peut aussi donner lieu
a une réduction des cofits initiaux. Par
exemple, des éléments de conception
intégrés peuvent permettre d’avoir un
équipement de CVCA plus petit. Il
existe aussi dans de nombreux endroits
des programmes de rabais des services
publics locaux et des encouragements
des bureaux provinciaux de 1’énergie
pour les équipements et les conceptions
éconergétiques.

Le colit de la simulation énergétique
pour un batiment sont abordables
et varient de 7 500 $ a 25 000 $ ou
plus selon les caractéristiques et la
complexité delaconception du batiment.
Cependant, les incitatifs financiers du
PEBC, peuvent atteindre 60 000 $ et
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peuvent compenser ce faible cot initial
et contribuer a I’amortissement des
dépenses en immobilisations découlant
des méthodes d’efficacité énergétique
mises en ceuvre par une conception

écoénergétique améliorée.

Aspects communautaires

La réduction de la dépendance a
I’égard des combustibles fossiles pour
le chauffage et le refroidissement
provoque une réduction des niveaux de
polluants de I’air dans les zones urbaines
et, dans la plupart des provinces, évite
des dépenses aux communautés locales.
L’EPA estime qu’aux Etats-Unis, il
existe un risque élevé que 1’ozone de la
basse atmosphére (smog) di en grande
partie par les combustibles fossiles
consommés par les batiments et les
véhicules, cause des problémes de santé
chez environ une personne sur trois.

Conception

Selon cette condition préalable, leniveau
d’efficacité énergétique du batiment doit
étre équivalent aux économies d’énergie
établies par le PEBC. Dans la plupart
des cas, la conception du batiment devra
étre modifiée afin d’inclure un plus
grand nombre de méthodes d’efficacité
énergétique. Certaines des stratégies
possibles sont exposées ci-dessous.

Stratégies

La norme 90.1-1999 et le CMNEB
décrivent les critéres de la méthode pre-
scriptive et de la méthode obligatoire
en ce qui concerne ’efficacité énergé-
tique pour cinq €léments : I’enveloppe
du batiment, les systémes de CVCA, le
chauffage de I’eau sanitaire, 1’éclairage
et les charges de traitement.

Les deux documents imposent
I’efficacité énergétique de 1’enveloppe
par des valeurs U maximales pour divers

éléments du batiment. (La valeur U est
I’inverse de R.) La valeur U est calculée
en tenant compte des ponts thermiques
des éléments structuraux et ne dépend
pas uniquement des propriétés de
I’isolant. La figure 1 illustre un exemple
tiré du CMNEB pour le sud de I’Ontario.
Les dispositions prescriptives qui y
sont indiquées sont établies en fonction
de I’emplacement et du climat. Une
des facons les plus faciles de réduire
la consommation d’énergie dans les
batiments ou [’énergie de chauffage
est plus importante que 1’énergie de
refroidissement est d’ajouter de I’isolant
ou de diminuer les ponts thermiques.

Dans les deux normes, les valeurs U
requises pour les fenétres sont établies
en fonction de la performance générale
et tient compte des pertes de chaleur a
travers le cadre et par le bord du verre,
et non pas seulement de la valeur R
au centre du verre. Si le rapport des
surfaces des fenétres sur les surfaces
des murs est supérieur a 40 %, les
valeurs U exigées dans le CMNEB
et la norme ASHRAE 90.1 sont plus
élevées. La performance énergétique
des fenétres peut étre améliorée a 1’aide
de revétements a faible émissivité, de
lames de gaz inerte, d’intercalaires
pour vitrage isolant et de cadres mieux
isolés. Dans la plupart des cas, la
consommation d’énergie sera réduite si
le rapport de surface des fenétres a la
surface des murs est inférieur a 50 %.

Les normes traitent de 1’efficacité¢ du
systéme de chauffage, de ventilation et
de conditionnement d’air en spécifiant
la performance minimale de I’ensemble
de I’équipement de CVCA. Les valeurs
de performance exigées sont fonction
du type et de la taille de 1’équipement.
Les normes exigent aussi la mise
en place de moyens de contrdle qui
ferment automatiquement le systéme
en dehors des heures d’occupation




ou en réduisent la production. La
consommation d’énergie peut étre
réduite de nombreuses fagons. Le type
du systtme de CVCA peut avoir un
impact majeur sur la consommation
d’énergie. Il faut éviter les systémes
. qui obligent a chauffer et a refroidir
en méme temps pour satisfaire aux
conditions de confort dans n’importe
quelle zone donnée (p. ex. dispositifs de
réchauffageterminaux,zonesmultiples).
Il faut choisir des systémes récupérant
la chaleur qui serait autrement perdue,
ou qui extraient de la chaleur de sources
- renouvelables (p. ex. récupération
de la chaleur de I’air extrait, pompes
géothermiques, thermopompes a eau) ou
encore équipés de ventilateurs de faible
puissance (p. ex. régulateurs de débit
d’airavec variateurs de vitesse, appareils
de chauffage et de refroidissement
radiants). Sélectionner 1’équipement
a haute efficacité: chaudieres a
condensation, des  refroidisseurs
a compresseur en spirale a haut
rendement et des systémes autonomes
en toiture conformes aux normes CEE.
_ Les  ventilateurs-récupérateurs  de
chaleur, le préchauffage solaire de ’air
et la ventilation commandée selon la
demande permettent de réduire la charge
de chauffage et, dans certains cas, la
charge de refroidissement de I’air de
ventilation. De méme, la consommation
d’énergie des ventilateurs sera moindre
si les gaines ont une grande section et les
moteurs et mécanismes d’entrainement
sont efficaces.

Les exigences pour le chauffage de
I’eau sanitaire portent sur le niveau
minimal d’isolation des réservoirs
et des canalisations et I’efficacité de
I’équipement de chauffage de I’eau. Il
est possible de réduire ces exigences en
installant des appareils a débit réduit,
des dispositifs de récupération de la
chaleur de I’eau évacuée et des chauffe-
eau solaires ou a haut rendement.

Il y a dans le CMNEB et la norme
ASHRAE 90.1 des exigences
obligatoires concernant 1’efficacité des
commandesd’éclairage. Ellesétablissent
des valeurs maximales pour les densités
de puissance lumineuse (DPL) qui
dépendent de la fonction du local (p. ex.
bureau, commerce de détail, entrepdt).
Des sources lumineuses efficaces telles
que les fluorescents T5/T8 et les lampes
décharge a haute intensité devraient étre
privilégiées dans la conception, et tout
moyen d’éclairage inefficace tel que
les lampes incandescentes et halogenes
devrait étre évité. La conception du
batiment et les systémes de commande
de I’éclairage devraient tirer parti de
la lumiere naturelle, et des détecteurs
d’occupation devraient éteindre les
lumieres des locaux lorsqu’ils sont
vides.

Les normes établissent aussi des
exigences pour d’autres équipements
tels que les moteurs électriques et
certaines charges de traitement. Les
moteurs doivent étre conformes aux
dispositions de la Loi sur I’efficacité
énergétique. Le PEBC accorde des
crédits d’économie d’énergie pour
I’utilisation d’appareils Energy Star
dans certaines applications.

Synergies et compromis

Le CMNEB et la norme ASHRAE
90.1 sont congus pour permettre des
compromisimportantsencequiconcerne
les méthodes d’efficacité énergétique, a
condition que le bilan énergétique total
soit respecté ou réduit. La simulation
énergétique constitue I’outil le plus
efficace pour ces compromis. Elle
devrait étre effectuée deés le début du
processus de conception afin d’optimiser
la performance énergétique et de réduire
le cofit initial des méthodes d’efficacité
énergétique. Dans de nombreux cas,
le colit différentiel de ces méthodes
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peut étre partiellement ou entiérement
compensé par les économies réalisées
grace a des systemes de CVCA plus
petits. Il est essentiel pour réaliser de
telles économies d’adopter une approche
intégrée tout au long du processus de
conception.

Calculs

Dans la plupart des cas, une simulation
énergétique sera exigée pour montrer
que le batiment est conforme. Des
résultats sont requis pour le batiment
proposé et le batiment de référence
(selonle CMNEB ou lanorme ASHRAE
90.1). Les simulations énergétiques
doivent étre effectuées conformément
aux « Procédures de modélisation des
batiments en fonction du CMNEB et
du PEBC » de RNCan. Elles doivent
indiquer les colts et les consommations
d’énergie pour chacune des utilisations
finales (p. ex. chauffage, traitement).
Les deux normes sont utilisées pour
calculer le pourcentage des économies
d’énergie de facons différentes, et la
procédure employée doit correspondre
a la méthode de conformité choisie.

Calculs selon le CMNEB/PEBC:
Le programme du PEBC exige une
réduction de 25 % de la consommation
d’énergie (etnon pas du cotitde I’énergie
comme dans la norme ASHRAE). Le
PEBC inclut les charges aux prises dans
le calcul des pourcentages d’économies
(tandis qu’elles sont exclues dans la
norme ASHRAE! ). La formule est :

% d’économies PEBC =

100%(CE,4, — CE,,, + CE
CE

CREDITS) /
REF

Ou
* CE;; est la consommation d’énergie
totale du batiment de référence

avec les charges de traitement non
réglementées déduites mais les
charges des prises électriques incluses,
toujours exprimées en MJ.

* CE,,, est la consommation d’énergie
totale du batiment proposé avec les
chargesdetraitementnonréglementées
déduites mais les charges aux prises
incluses, en MJ.

* CE gipms €St I'économie d’énergie
résultant de I’emploi de systémes a
énergie renouvelable et des charges
de traitement non réglementées
autorisées en EAcl, exprimée en MJ.

Dans certaines circonstances, le PEBC
ou le PEBI accordent des crédits
d’économies d’énergie pour des
améliorations de processus industriels
dans le batiment. Ces économies
peuvent étre incluses dans le calcul des
pourcentages d’économies d’énergie.
On peutne pas tenir compte des systémes
de cogénération pour la démonstration
de la conformité a EApl.

Calculs selon la norme ASHRAE 90.1:
Les travaux de Hepting indiquent qu’une
réduction de 25 % de la consommation
d’énergie (en tenant compte des charges
des prises électriques) par rapport au
batiment de référence du CMNEB
est équivalente a une réduction de 18
% des colts d’énergie (2 I’exclusion
des charges aux prises). Bien que
cela semble déroutant de calculer
les pourcentages avec des formules
différentes, on a estimé qu’il est plus
important que le document de LEED
Canada-NC 1.0 corresponde a la fagon
dont les calculs sont faits, c¢’est-a-dire

'On remarquera que la norme ASHRAE 90.1-1999 n’exclut pas les charges des prises dans les calculs
de conformité. Toutefois, la version américaine initiale de LEED exclut ces charges dans le calcul
des économies. Les références aux calculs selon la norme ASHRAE 90.1-1999 figurant dans ce
document concernent 1’adaptation américaine LEED de cette norme.




selon la norme ASHRAE 90.1 et le
PEBC. Par conséquent, la formule pour
cette méthode est :

% d’économies selon la norme
ASHRAE =
100*(CEF’-CEP’+CER’+CEE’)/ CEF’
Ou

* CEF’ estle cout annuel de 1’énergie du
batiment de référence al’exclusion des
colits de I’énergie non réglementée.

* CEP’ est le colt annuel de 1’énergie
consommée par le batiment proposé
ou déja congu a ’exclusion des cofts
de I’énergie non réglementée.

* CER’est1’économie sur le cofit annuel
de I’énergie résultant de ’utilisation
de systémes a énergie renouvelable.

* CEE’ est I’économie sur le coiit de
I’énergie consommée par les charges
de traitement non réglementées
autorisées en Eapl.

On peutne pas tenir compte des systémes
de cogénération pour la démonstration
de la conformité a EApl. Le crédit
EAcl comprend un exemple détaillé
qui aidera a faire ce calcul.

Ressources

Sites Web

Advanced Buildings: Hébergé par un
consortium privé/public canadien, ce
site fournit des explications, des coits
et des sources de renseignements pour
90 technologies et pratiques visant a
améliorer I’efficacité des ressources et
de I’efficacité énergétique des batiments
résidentiels a logements multiples et des
batiments commerciaux.

Site: www.advancedbuildings.org

ENERGY STAR® Buildings Upgrade
Manual: Ce document de I’EPA
est un guide pour les partenaires du
programme ENERGY STAR Buildings

servant a la planification et a la mise en
ceuvre d’améliorations éconergétiques
rentables et peut étre utilisé dans le
cadre d’une stratégie énergétique.

Site: www.energystar.gov

Code modele national de I’énergie
pour les batiments 1997. Commission
canadienne des codes du batiment et
de prévention des incendies, Conseil
national de recherches du Canada.
Cité par la ville de Vancouver comme
étant équivalent a la norme ASHRAE/
IESNA 90.1-1989 pour les besoins de la
conformité aux réglements municipaux;
base des incitatifs offerts dans le cadre
du Programme d’encouragement pour
les batiments commerciaux (PEBC)
de Ressources naturelles Canada.
Disponible sur CD au site Web
identifié.

Site: http://www.nrc.calirc/catalogue/
energy2.html

Conformité des batiments par la mé-
thode de performance. 1999. Com-
mission canadienne des codes du bati-
ment et de prévention des incendies,
Conseil national de recherches du Can-
ada. Traite en détail diverses fonctions
que le logiciel de conformité doit étre
capable d’exécuter pour aider un util-
isateur & démontrer que la conception
proposée est conforme au CMNEB. La
clientéle cible est constituée des organ-
ismes de développement de logiciels qui
développent ou adaptent des logiciels et
des manuels.

Site: http://'www.nrc.calirc/catalogue/
energy2.html

Programmed’encouragementpourles
batiments commerciaux. Le site Web
du Programme d’encouragement pour
les batiments commerciaux (PEBC) de
Ressources naturelles Canada contient
des liens vers des caractéristiques de
conception de batiments sélectionnés du
PEBC, des études de cas de batiments
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et des processus de conception intégrée
utilisés, ainsi que vers le Guide technique
(voir ci-dessous), I’outil de vérification
Web du PEBC et le logiciel gratuit
EE4 du PEBC pour les simulations
énergétiques.

Site: http://cbip.nrcan.gc.ca/buildings/
index_e.html

Guide technique du Programme
d’encouragement pour les
batiments commerciaux II. 2000.
Le Guide technique du Programme
d’encouragement pour les batiments
commerciaux (PEBC) de Ressources
naturelles Canada expose les détails
du programme et ses procédures, avec
des conseils pour certains types de
batiment.

Site:http://cbip.nrcan.gc.ca/
techguidelines _e.html

Norme 90.1 — 1999 ANSI/ASHRAE/
IESNA - Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings. American
Society of Heating, Refrigerating &
Air-conditioning Engineers. La norme
établit des exigences minimales pour
la conception éconergétique de bati-
ments, mais exclut spécifiquement les
petits batiments résidentiels (maisons
unifamiliales et structures multifamili-
ales de trois étages ou moins au-dessus
du sol).

Site: http://www.ashrae.org/

Imprimés
e ASHRAE Standard 90.1-1999 User s
Manual, ASHRAE, 1999.

Le nouveau Guide de I’utilisateur de
la norme ASHRAE 90.1-1999 a été
élaboré spécifiquement pour la norme
90.1-1999 de I’ASHRAE/IESNA
(Energy Standard for Buildings Except
Low-Rise Residential Buildings). Ce
guide explique la nouvelle norme et
comprend des exemples de calculs,
des documents de référence utiles

et des renseignements sur le but
et ’application de la norme. Il est
abondamment illustré et contient de
nombreux exemples et des tables de
données de référence. Il comprend
aussi un ensemble complet de
formulaires de conformité et de
feuilles de travail qui peuvent étre
utilisés pour documenter la conformité
a la norme.

Le manuel de I’utilisateur est utile
aux architectes et ingénieurs qui
appliquent la norme a la conception
des batiments, aux examinateurs de
plans, aux inspecteurs de chantier
qui doivent contrdler I’application de
la norme lorsque celle-ci est adoptée
en tant que code et aux entrepreneurs
qui doivent construire des batiments
conformes a la norme.

Un disque compact joint au
manuel de I’utilisateur contient le
programme informatique EnvStd 4.0
permettant de trouver des solutions
de remplacement s’appliquant a
I’enveloppe du batiment, ainsi que des
versions électroniques des formules
de conformité figurant dans le manuel
de I'utilisateur.

» Commercial  Lighting  Efficiency
Resource Book, EPRI, 1991.
e Sustainable  Building  Technical

Manual, Public Technology, Inc.,
1996.

* Hepting et Ehret, Verification of
LEED Canada v1.0 Energy Credit
I Point Awards for Building Energy
Conservation in Canada, préparé pour
le comité directeur de LEED-Canada
et RNCan, janvier 2004.

* Trusty, W.B., et Meil, J., ‘Buildings
as Products: Issues and Challenges
for LCA’ - preséntation a 1’InLCA
- EPA International Conference on
Life Cycle Assesment: Tools for




Sustainability, Arlington, Virginia,
Avril 2000.

* Life Cycle Environmental Perfor-
mance of Renewable Building Ma-
terials in the Context of Residential
Construction, CORRIM, aott 2004.
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Aésises MY vr[ceiir] Réduction des CFC dans les équipements de CVCA et
Préalable 3 de réfrigération et élimination des halons

But

EXIgee Réduire I’appauvrissement de la couche d’ozone.

Exigences

N’utiliser aucuns réfrigérants a base de CFC dans les systemes de CVCA et de
réfrigération des nouveaux batiments de base et n’utiliser aucuns halons dans les
installations de protection incendie. En cas de réutilisation des équipements de
CVCA d’un batiment de base existant, prévoir 1’élimination graduelle de tous les
CFC lors du remplacement des équipements de CVCA.

Documents a soumettre

Q Fournir la lettre type LEED, signée par un ingénieur ou par un architecte,
déclarant que les systtmes de CVCA et de réfrigération du batiment
n’utilisent aucun frigorigeéne a base de CFC et qu’il n’y a pas de halons dans
les installations de protection incendie.

Si une vérification de ce crédit est demandée pendant le processus de
certification,

Q Inclure dans les documents a soumettre un tableau de tous les équipements
de réfrigération en indiquant les charges de réfrigérants (ainsi que pour les
équipements autres que le batiment de base si elles dépassent 15 % de la
capacité installée) et un tableau de 1’équipement de protection incendie en
indiquant les produits chimiques utilisés.

Sommaire des normes de référence

Aucune norme n’est donnée en référence pour ce crédit.

Interprétation des exigences préalables

* Les systemes de conditionnement d’air et de réfrigération du batiment de base
ne doivent utiliser aucun CFC comme frigorigeéne. Cette exigence s’applique
aussi aux installations centrales et aux systémes de refroidissement a distance
desservant le batiment. Si le batiment est desservi par une centrale ou un systéme
de refroidissement collectif qui utilise des CFC, le propriétaire doit prévoir un
changement d’équipement pour adopter un systéme sans CFC.

* Les systtmes de refroidissement qui ne font pas partie des systémes de
refroidissement et de réfrigération du batiment de base (charges de traitement non
réglementées) sont exemptés de cette exigence, a condition qu’ils représentent
moins de 15 % de la capacité de refroidissement installée (par exemple petits
systtmes de CVCA et de refroidissement pour salles d’ordinateurs, salles
de données, salles de téléphones, fontaines d’eau réfrigérée et appareils
résidentiels).

Conseil du batiment durable du Canada
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* Les gros systemes de réfrigération utilisés pour les patinoires et les épiceries ne
sont pas exemptés. Il ne doit pas non plus y avoir de halons dans les systémes de
protection incendie du batiment et du stationnement. Il existe cependant certaines
exceptions concernant I’équipement existant, voir Conception
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Considérations
relatives aux batiments
écologiques

Il y avait des chlorofluorocarbones
(CFC) dans les frigorigénes des anciens
systtmes. Les CFC sont la cause de
graves problémes environnementaux
et de santé parce qu’ils contribuent
beaucoup a I’appauvrissement de la
couche d’ozone. La réaction entre un
CFC et une molécule d’ozone dans
la stratosphére détruit cette molécule
d’ozone et réduit la capacité de la
stratosphere d’absorber une partie du
rayonnement ultraviolet (UV) du soleil.
Toute surexposition aux rayonnements
UV peut causer des cancers de la peau,
des cataractes et un affaiblissement du
systéme immunitaire. Un accroissement
des rayonnements UV peut aussi
provoquer une diminution des récoltes
et des bouleversements de la chaine
alimentaire marine.

Les CFC font partie de la catégorie des
destructeurs d’ozone. Ayant reconnu les
graves risques pour la santé¢ humaine
associés a [D’appauvrissement de
I’0zone, cent-soixante pays ont accepté,
a la fin des années 1980, de respecter le
Protocole de Montréal sur les substances
qui appauvrissent la couche d’ozone.
Ce trait¢ comprend un calendrier
d’arrét progressif de la production et de
’utilisation des destructeurs d’ozone,
y compris les CFC, les HCFC et les
halons. Conformément au Protocole
de Montréal, la production des CFC au
Canada et aux Etats-Unis s’est terminée
en 1995.

Aspects environnementaux

A cause des fuites dans les circuits de
réfrigération, de leur mauvais entretien
et de leur mise hors service inadéquate,
des CFC se dégagent dans 1’atmospheére.
Dans la stratosphere, les CFC absorbent

aussi les rayonnements infrarouges
et constituent des gaz a effet de serre
puissants.

L’interdictiond’utiliser des CFC dans les
frigorigénes ralentit 1’appauvrissement
de la couche d’ozone et réduit
I’accumulation des gaz a effet de serre
qui sont des agents de changement
du climat mondial. En outre, un
choix judicieux de 1’équipement peut
permettre d’obtenir une meilleure
efficacité énergétique, réduisant ainsi
la contribution des batiments aux
changements climatiques. Cependant
certains  frigorigénes  actuellement
utilisés pour remplacer les CFC ont un
indice de potentiel de réchauffement
planétaire élevé et devraient étre
récupérés, reconditionnés et réutilisés
plutdt que rejetés dans 1I’atmosphére.

Aspects économiques

La production des CFC aux Etats-
Unis et au Canada a été complétement
abandonnée a la fin de 1995. Bien qu’il
soit possible d’obtenir des frigorigénes
contenant des CFC sur les stocks
existants (inutilisés et recyclés), il
deviendra de plus en plus difficile de
s’en procurer. Avec la diminution des
approvisionnements et le maintien de
la demande, on peut s’attendre a une
augmentation des cotlits des stocks
de CFC qui existent encore et par
conséquent a une meilleure rentabilité
de la conversion des systémes de
protection incendie et des systémes de
réfrigération.

Il est maintenant standard de spécifier
pour les batiments des équipements sans
CFC, car on ne fabrique plus de systémes
utilisant des CFC. Il faut prévoir des
colits initiaux supplémentaires dans
le cas des rénovations a des batiments
existants pour convertir ou remplacer
les systemes qui utilisent des CFC.
Les frigorigenes et la plupart des




nouveaux systémes de CVCA sans
CFC ont des colits comparables a ceux
de I’équipement utilisant des CFC. Par
rapport a la conversion, le remplacement
des systéemes de CVCA est 1’occasion
d’installer des équipements plus
efficaces par une conception et une
sélection bien pensées et de réaliser des
économies d’énergie pendant la durée
de vie du batiment.

Aspects communautaires

L’appauvrissement de 1’ozone a
des effets néfastes sur la terre et ses
habitants. Toute surexposition a des
rayonnements UV provoque un risque
plus élevé de cancers de la peau, de
cataractes et d’affaiblissement du
systéme immunitaire. Un accroissement
des rayonnements UV peut aussi
provoquer une diminution des récoltes
et des bouleversements de la chaine
alimentaire  marine. L’élimination
des CFC dans les équipements des
batiments entraine une réduction de
I’appauvrissement de 1’ozone et, par
conséquent, des risques pour la santé et
I’environnement ainsi que des impacts
économiques qui en résultent.

Conception

Seuls des systemes de protection in-
cendie, de CVCA et de réfrigération
sans CFC doivent étre spécifiés dans
les batiments de base. Cette exigence
s’applique aussi bien a une installation
centrale qu’a des systémes de refroid-
issement a distance desservant le bati-
ment. Tout équipement existant utilisé
strictement comme équipement de sec-
ours et de releve est exempté. Dans les
structures existantes, les équipements
utilisant des frigorigenes, les systemes
de CVCA et les systémes de protection
incendie doivent étre vérifiés avant le
début de la conception. Si des équipe-
ments existants utilisent des CFC, le

propriétaire doit changer complétement
de frigorigéne avant la fin des travaux,
ou encore passer un contrat ou signer un
engagement écrit pour que cela soit fait
dans 1’année qui suit la fin des travaux.

Des périodes de transition plus
longues (cinq a sept ans) peuvent étre
acceptables dans le cas des campus
ou I’équipement utilisant des CFC
représente moins de 5 % de la charge
totale de I’installation centrale. Afin
de démontrer la conformité dans une
telle situation, les documents suivants
doivent étre fournis :

* Sommaire des batiments nouveaux et
existants du campus et de la charge
de refroidissement de chacun d’entre
eux

* Capacité de chacun des refroidisseurs
nouveaux et existants

* Description  des étapes  de
refroidissement pour démontrer que
les unités de réserve ne contiennent
pas de CFC

* Lettre d’engagement du propriétaire,
décrivant le plan et le calendrier de
transition.

Stratégies

Les caractéristiques des divers produits
de remplacement des CFC doivent
étre étudiées. Les frigorigénes ont des
applications, des durées de vie, des
potentiels de destruction de 1’ozone
(PDO)etdespotentiels deréchauffement
de la planéte (PRP) différents. Le
Tableau 1 donne des exemples de durées
de vie environnementales, de valeurs
de PDO et de valeurs de PRP pour
divers frigorigénes. Les frigorigénes
choisis devraient combiner durée de vie
environnementale et faibles valeurs de
PDO et de PRP et efficacité énergétique
de I’équipement sélectionné. La période
d’élimination progressive des produits
de remplacement des CFC, plus
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particulierement des HCFC, devrait étre
aussi prise en considération lorsque I’on
spécifie 1’équipement. Certains de ces
frigorigénes constituent des solutions
acceptables aujourd’hui mais devront
étre ¢éliminés pendant la durée de vie

Technologies

Aucun produit « idéal » n’a été
développé pour remplacer les CFC.
Se reporter a la liste des produits de
remplacement des destructeurs d’ozone
de I’EPA (www.epa.gov/ozone/snap)

de I’équipement actuel dans le cadre du

pour connaitre les produits pouvant
Protocole de Montréal.

étre utilisés a la place des frigorigénes
contenant des CFC. On notera que

Tableau 1 : Données certains de ces produits ne conviennent

environnementales sur les pas pour moderniser I’équipement
frigorigénes existant si leur utilisation nécessite des
Tk , Synergies et compromis

CEC-11 45 1 4000 Cette condition préalable constitue

la premi¢re des deux étapes du

CFC-12 100 1 8500 [ EED qui permettent de réduire la

CFC-13 640 1 11700  contribution du batiment au probléme

de I’appauvrissement de 1’ozone. La

CFC-113 85 1 5000 deuxiéme est incorporée dans le crédit 4

CFC-114 300 1 9300 d’EA - Protection de I’0zone, qui exige

des équipements qui n’utilisent pas de

CFC-115 1700 1 9500  HCFC, de CFC et de halons. Si aucun

Halon 1211 1 3 s/o  €quipement de réfrigération mécanique

ou de protection incendie n’est prévu,

Halon 1301 65 10 5600 e projet satisfait aux exigences de cette
Halon 2402 s/o 6 s/o condition.

HCFC-22 12 0,06 1700 Lechoixdel’équipementderéfrigération

et du frigorigéne aura un impact sur la

HCFC-123 1 0,02 93 performance énergétique du batiment.

HCFC-124 6 0,02 480  Par conséquent, il est important de tenir

compte de I’efficacité énergétique dans

HCFC-141b 9 01 630  Je choix du systéme de réfrigération

HCFC-142b 19 0,07 2000 ¢t de refroidissement. Dans le cas des

: projets de réaménagement de batiment,

HFC-32 5,6 0 650 il peut étre colteux ou difficile de

HFC-125 32,6 0 2800 réhabiliter des équipements qui utilisent

des CFC, mais cela n’en demeure pas

HFC-134a 14,6 0 1300 moins économique si I’on tient compte

HEC-143a3 48,3 0 3800 du coit toujours plus élevé des CFC

de récupération et de la consommation

HFC-152a 1,5 0 140 d’énergie des vieux systémes par rapport

HFEC-236fa 209 0 6300 @& celle des nouveaux équipements de

CVCA.

Source: site web de I'EPA
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Ressources

Sites Web

Site Web d’Environnement Canada
sur ’ozone stratosphérique. Contient
des liens a divers réglements sur les
destructeurs d’ozone au Canada,
notamment deux reéglements fédéraux
adoptés en vertu de la Loi canadienne
sur la protection de 1’environnement,
soit le Reéglement sur les substances
appauvrissant la couche d’ozone
(DORS/99-7) 1998 et le Réglement
fédéral sur les hydrocarbures, 2003
(RFH 2003).

Site: http://www.ec.gc.ca/ozone

Building Systems Analysis & Retrofit
Manual, SMACNA, 1995. Ce manuel
donne un apergu de plusieurs systeémes
de CVCA, en mettant [’accent sur
I’aspect économique de I’achat et de
I’exploitation. Les sujets traités sont la
modernisation de la gestion de I’énergie,
les essais, les réglages et 1’équilibrage
des systemes de CVCA, la qualité de
I’air intérieur, la mise en service/mise
hors service des systemes de CVCA,
le nettoyage des conduits, 1’analyse
des réseaux de conduits; 1’exploitation
et la maintenance des systémes et le
remplacement des CFC/HCFC.

Site: http://'www.smacna.org/

CFCs, HCFC and Halons:
Professional and Practical Guidance
on Substances that Deplete the Ozone
Layer, CIBSE, 2000. Ce petit livre
contient de 1’information sur le sujet,
des conseils en matiére de conception et
une vue d’ensemble de 1’étanchéité des
circuits de frigorigéne et la détection
des fuites.

Site: http://resourcecenter.ashrae.
org/store/ashrae/

The Refrigerant Manual: Managing
The Phase-Out of CFCs, BOMA
International, 1993. Ce manuel donne

de I’information de base sur la question
deschlorofluocarbones (CFC),unapercu
des options disponibles (conserver
I’équipement existant, le moderniser
ou le remplacer) et des méthodes de
simple bon sens sur des études de cas
réels. Le manuel contient les régles de
I’EPA sur le recyclage des frigorigénes
et l'interdiction de mise a ’air libre
et les normes de 1’Air-Conditioning
& Refrigeration Institute (ARI) et
de I’American Society of Heating,
Refrigeration and Air-Conditioning
Engineers.

Site: http://'www.boma.org/
ProductsAndResearch/Refrigerants/
TheRefrigerantManual ManagingTheP
haseOutofCFCs.htm

Loi canadienne sur la protection de
I’environnement (1999). Réglement
sur les substances appauvrissant la
couche d’ozone, 1998 (DORS/99-7).
Ce réglement fédéral interdit la fab-
rication des chlorofluorocarbures et
des halons et il fixe la fin de la fabri-
cation des hydrochlorofluorocarbures
a 2020 (a I’exception du HCFC-123)
ou a 2030 (HCFC-123). 11 limite aussi
I’importation et 1’exportation de ces
produits ainsi que d’autres destructeurs
d’ozone.

Site: http://laws.justice.gc.ca/en/C-
15.31/SOR-99-7/68284. html#rid-68337

Site: http://www.ec.gc.ca/
CEPARegistry/regulations/

Loi canadienne sur la protection de
I’environnement, 1999. Réglement
fédéral sur les halocarbures, 2003
(RFH 2003). Ce reglement s’applique
aux systémes d’extinction d’incendie,
de réfrigération et de climatisation et
aux systémes de solvants situés sur
le territoire domanial, les territoires
autochtones et les terrains appartenant
a un ministére, une commission ou un
organisme fédéral, & une société de la
Couronne ainsi qu’aux travaux fédéraux.
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En plus d’autres exigences, ce réglement
restreint 1’installation de systémes
devant normalement fonctionner avec
des CFC et des halons.

Site: http://www.ec.gc.ca/ozone

Sites:

1. Liste des réglements provinciaux et
territoriaux -
http://www.ec.gc.ca/ozone/docs/reg-
ulations/prov_terr/regs/en/prov-terr

reg.cfim

2. Stratégie canadienne pour accélérer
1’élimination progressive des
utilisations de CFC et de halons et pour
¢liminer les stocks excédentaires-

http://www.ccme.ca/assets/pdf/cfc_
halons_dspslistrtgy_e.pdf

3. Plan d’action national pour le contrédle
environnemental des substances
appauvrissant la couche d’ozone
(SACO) et de leurs halocarbures de
remplacement

http://www.ccme.ca/assets/pdf/nap _
update_e.pdf

4. Stratégie canadienne pour accélérer
I’élimination progressive des
utilisations de CFC et de halons et pour
éliminer les stocks excédentaires-

http://'www.ccme.ca/assets/pdf/cfc_
halons_dspsistrtgy e.pdf®

Plan d’action national pour le contrdle
environnemental des substances
appauvrissant la couche d’ozone et de
leurs halocarbures de remplacement

Site: http://www.ccme.ca/assets/pdf/
nap_update_e.pdf

Code de pratiques environnemental-
es pour I’élimination des rejets dans
I’atmosphére de fluorocarbures prov-
enant des systémes de réfrigération et
de conditionnement d’air. Ce Code
contient des lignes directrices pour la
réduction des rejets dans 1’atmosphére
des halocarbures utilisés dans des ap-

plications de réfrigération et de condi-
tionnement d’air.

Site: http://www.ec.gc.ca/ozone/DOCs/
SandS/RAC/EN/cop/index.cfm

Définitions

Halocarbures: Catégorie de produits
chimiques contenant des atomes de
carbone et un ou plusieurs des halogénes
suivants : fluor, chlore et brome. Les
halocarbures contenant un ou deux
atomes de carbone sont couramment
utilisés dans les équipements de
réfrigération et de conditionnement
d’air. Les halocarbures sont entre autres
les CFC, les HCFC, les HFC et les PFC,
ainsi que des mélanges de ces produits.

Destructeurs d’ozone: Composés qui
détruisent les molécules d’ozone dans
la stratosphére. Il s’agit entre autres
des CFC, des halons et, dans une moins
grande mesure, des HCFC ainsi que des
mélanges de ces produits.

Gaz a effet de serre: Composés
qui contribuent au changement du
climat mondial selon un processus
atmosphérique appelé effet de serre.
Pour le présent rapport, les principaux
gaz a effet de serre présentant un intérét
sont le CO, et les HFC.

Potentiel de réchauffement de la
planéte (PRP): Mesure du degré de
contribution d’un produit donné au
changement du climat mondial par
rapport au CO,,.

Chlorofluorocarbures (CFC): Ces
produits contiennent du chlore et du
fluor fixés a un ou plusieurs atomes de
carbone. Ils appauvrissent la couche
d’ozone. Des exemples de CFC sont le
R-11 (CFC-11) etle R-12 (CFC-12). On
les appelle aussi souvent « fréon ».

Halons: Un halon est une molécule
de CFC avec un atome de brome




remplacant un ou plusieurs des atomes
de fluor ou de chlore. Ces produits
sont plus fréquemment utilisés dans
I’équipement de lutte contre I’incendie
que dans 1’équipement de réfrigération.
Des exemples de ces produits sont le
halon 1211 et le halon 1301.

Hydrochlorofluorocarbures (HCFC):
Dans les HCFC, il y a au moins un atome
d’hydrogéne fixé a la chaine de carbone
avec des atomes de chlore et de fluor.
Ces produits appauvrissent la couche
d’ozone (mais moins que les CFC). Une
interdiction de la production est entré en
vigueur en 1996, et ces produits seront
¢liminés progressivement au cours des
vingt prochaines années. Des exemples
de frigorigénes au HCFC sont le R-22
(HCFC-22) et le R-123 (HCFC-123).

Hydrofluorocarbures (HFC): Ces
molécules contiennent seulement de
I’hydrogéne et du fluor fixés au carbone.
Comme elles ne contiennent pas de
chlore ni de brome, elles ne provoquent
aucune réaction chimique détruisant la
couche d’ozone. Toutefois, ces produits
peuvent contribuer au changement
du climat mondial s’ils sont rejetés
dans D’atmosphere. Le HFC le plus
couramment utilisé est le HFC-134a.

Frigorigénes: fluides utilisés dans les
cycles de réfrigération. Ils absorbent
la chaleur provenant d’un réservoir a
des températures basses et rejettent
cette chaleur a des températures plus
élevées.

Variantes régionales

Les exigences de cette condition
préalable s’ appliquent de la méme facon
a travers le Canada.

AEs|GEE ¥ MR |QEI|IPD

Préalable 3

LEED® Canada-NC 1.0
219




AESlGEEH MR |QEI[IPD

Optimiser la performance énergétique

Creédit 1

1 -10 Points

Conseil du batiment durable du Canada

220

But

Obtenir des niveaux de performance énergétique supérieurs a la norme fixée dans
les conditions préalables afin de réduire les impacts environnementaux résultant de
la consommation excessive d’énergie.

Exigences

Nouveaux batiments:

Réduire le coiit prévu de I’énergie par rapport au colt de 1’énergie du batiment
de référence du CMNEB/PEBC ou de la norme ASHRAE/IESNA 90.1-1999
correspondant aux éléments énergétiques réglementés par ces normes. Les points
sont attribués selon le tableau 1. La conformité doit étre démontrée en simulant la
performance énergétique de tout le batiment selon la méme méthode de conformité
(CMNEB/PEBC ou ASHRAE 90.1) que celle utilisée pour la condition préalable
EAcp2. Le calcul du pourcentage de la réduction du coiit de I’énergie ne doit pas
comprendre les charges « non réglementées ».

Tableau 1: Points attribués pour le pourcentage de réduction du colt prévu
de I'énergie par rapport au CMNEB et a la norme ASHRAE 90.1 — Nouveaux
batiments

Points CMNEB | ASHRAE/IESNA
90.1-1999
1 24% 15%
2 29% 20%
3 33% 25%
4 38% 30%
5 42% 35%
6 47% 40%
7 51% 45%
8 55% 50%
9 60% 55%
10 64% 60%

Rénovations majeures a des batiments existants:

Réduire le colit prévu de 1’énergie par rapport au colt de I’énergie du batiment
de référence du CMNEB/PEBC ou de la norme ASRHRAE/IESNA 90.1-1999
correspondant aux éléments énergétiques réglementés par ces normes. Les points
sont attribués selon le fableau 2. La conformité doit étre démontrée en simulant
de la performance énergétique de tout le batiment selon la méme méthode de
conformité (CMNEB/PEBC ou ASHRAE 90.1) que celle qui a été utilisée pour la
condition préalable EAcp2. Le calcul du pourcentage de la réduction du coiit de
I’énergie ne doit pas comprendre les charges « non réglementées ».




Tableau 2: Points attribués pour le pourcentage de réduction du codt prévu
de I'énergie par rapport au CMNEB et a la norme ASHRAE 90.1 — Batiments
existants

Points CMNEB | ASHRAE/IESNA
90.1-1999
1 15% 5%
2 20% 10%
3 24% 15%
4 29% 20%
5 33% 25%
6 38% 30%
7 42% 35%
8 47% 40%
9 51% 45%
10 55% 50%

Les charges réglementées comprennent les systemes de CVCA (appareils de
chauffage et de refroidissement, ventilateurs et pompes), I’eau chaude sanitaire et
I’éclairage intérieur. Les charges non réglementées comprennent les charges aux
prises, I’éclairage extérieur, la ventilation des garages, les ascenseurs et monte-
charges (transport vertical) et les charges de traitement.

Documents a soumettre

Q Fournirlalettre type LEED, signée par1’ingénieur ouI’architecte responsable,
déclarant que le batiment est conforme au niveau de performance énergétique
revendiqué (défini ci-dessus)

ET

Pour les projets admissibles au PEBC qui ont été examinés et approuvés par
Ressources naturelles Canada:

QO Fournir une copie du rapport d’évaluation du PEBC de Ressources naturelles
Canada indiquant les économies d’énergie annuelles pour le batiment,

Pour les projets du PEBC qui n’ont pas été révisés par RNCan, ne sont pas
admissibles au PEBC et aux projets ASHRAE:

Q Fournir un rapport d’examen d’un évaluateur de conception PEBC
indépendant indiquant que la conception est conforme aux exigences de
cette condition préalable,

ou

O Fournir une copie électronique du rapport sur 1’énergie, avec a 1’appui les
fichiers de simulation informatique du modele de référence et du modele
proposé, la documentation sur les économies d’énergie avec tableau
quantitatif récapitulant les stratégies d’économie d’énergie permettant de
les comparer aux exigences du code, les schémas des zones et les copies
électroniques des plans et devis qui ont une incidence sur la performance
énergétique du batiment.
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Sommaire des normes de référence

La version LEED Canada-NC 1.0 prévoit deux méthodes d’obtention de ce crédit :
I’une est fondée sur la norme ASHRAE 90.1 et I’autre sur le Code modéle national
de I’énergie pour les batiments (CMNEB). L*une ou I’autre de ces méthodes peut
étre utilisée; toutefois, la méthode choisie doit étre la méme que celle qui a été
utilisée pour la condition préalable 2 d’Energie et atmosphére.

La norme ASHRAE/IESNA 90.1-1999 : Energy Standard for buildings Except
Low-Rise Residential a été établie par I’ American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. (ASHRAE) dans le cadre d’un processus
ayant abouti a un consensus avec 1’ American National Standards Institute (ANSI).
L’Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) a participé a son
parrainage. Plusieurs codes du batiment provinciaux ou municipaux citent la
norme par renvoi, ou sa version de 1989 moins exigeante, comme norme minimale
d’efficacité énergétique. (La loi fédérale américaine ECPA (Energy Conservation
and Production Act) exige que chaque état certifie qu’il a un code des batiments
commerciaux qui exige au moins autant que la norme 90.1-1999 de I’ANSI/
ASHRAE/IESNA) tableau 3.

* Le Code modéle national de I’énergie pour les batiments (CMNEB), fait par
le Conseil national de recherches du Canada, 1’organisme responsable du Code
national du batiment du Canada, est un code modele qui peut étre adapté ou
adopté par les provinces ou les municipalités canadiennes. De nombreux
comités et toutes les provinces ont participé a la réalisation du CMNEB qui a été
publié en 1997, mais son adoption a été assez limitée. De nombreuses autorités
canadiennes (par ex. 1’Ontario) citent par renvoi la norme ASHRAE 90.1 et le
CMNEB (p. ex. I’Ontario) qui exigent le respect de I’une ou I’autre de ces normes
pour la conformité au code. Une étude détaillée [Hepting, 2004] a comparé la
performance énergétique de batiments congus selon la norme ASHRAE 90.1 et
selon le CMNEB/PEBC dans tout le pays. Elle a conclu que la norme ASHRAE
90.1-1999 était plus exigeante que le CMNEB, et des critéres ont été définis pour
rendre les deux méthodes équivalentes.

» Comme le CMNEB est basé sur la norme ASHRAE 90.1-1989, le CMNEB et la
norme ASHRAE 90.1 ont une structure trés semblable, avec certaine modifications
pour tenir compte des normes canadiennes et du coit et de la disponibilité de
I’énergie. Les deux normes établissent des exigences minimales de conception
éconergétique des batiments autres que les petits batiments d’habitation. Leurs
dispositions ne s’appliquent pas aux maisons unifamiliales, aux immeubles
collectifs de trois étages habitables ou moins au-dessus du niveau du sol, aux
maisons préfabriquées (maisons mobiles et modulaires) ni aux batiments non
chauffés. Certaines dispositions de ces normes concernent la conception des
garages de stationnement associés au batiment.

Il y a pour les normes trois ensembles d’exigences : obligatoires, prescriptives
et de performance. Les exigences obligatoires sont des méthodes d’efficacité
énergétique qui doivent étre introduites dans la conception. Ce sont normalement
des méthodes prescriptives simples qui sont considérées comme de bonnes
pratiques de construction, telles que la commande de 1’éclairage au moyen
d’interrupteurs et les panneaux de signalisation des issues de faible puissance.
Toutes les exigences obligatoires doivent étre respectées, quelle que soit la




Tableau 3 : Exgences ASHRAE/IESNA 90.1 - 1999 et CMNEB 1997

ASHRAE/IESNA 90.1-1999 et CMNEB 1997

Enveloppe du batiment (y compris les locaux a chauffage réduit comme les entrepéts)

Chauffage, ventilation et conditionnement de I'air (y compris ventilation du garage,
protection contre le gel, récupération de la chaleur de I'air extrait et récupération de la
chaleur des condenseurs pour le chauffage de I'eau de service)

Chauffage de I'eau de service (y compris piscines)
Electricité (y compris tous les systémes de distribution du batiment)

Eclairage (y compris la signalisation des issues, I'extérieur du batiment, les terrains et
le garage)

Autre équipement (y compris tous les moteurs électriques installés de fagon permanente)

fagon dont la conformité du projet est démontrée.

* Les deux normes(ASHRAE 90.1-19898 et CMNEB) ont chacune deux méthodes
démonstration de de conformité : la conformité prescriptive et la conformité
de performance. Selon 1’approche prescriptive, le batiment doit répondre a
des critéres minimaux d’efficacité de I’équipement et d’isolation pour tous les
secteurs liés a la consommation d’énergie. Les normes établissent des criteres
pour I’enveloppe, le chauffage, la ventilation et la climatisation, I’eau chaude
sanitaire, 1’alimentation électrique, 1’éclairage et les autres équipements. Bien
que certains compromis mineurs soient admissibles dans le domaine de la surface
de I’enveloppe et des niveaux d’isolation, la conception doit respecter toutes les
exigences.

L’autre moyen de démontrer la conformité consiste a utiliser I’approche de
performance. Pour cette méthode, on utilise un outil de simulation informatique
pour modéliser le batiment et calculer la consommation d’énergie annuelle totale
et un équivalent qui satisfait a la norme. On utilise deux mod¢les informatisés
de batiment, un modele de batiment de référence qui satisfait tout juste aux
exigences prescriptives et obligatoires de la norme et un modéle de batiment
proposé¢ ayant les mémes caractéristiques énergétiques que la conception.
L’approche de performance permet aux concepteurs de faire des compromis par
rapport aux exigences prescriptives : par exemple, utiliser moins d’isolant dans
les murs a condition d’avoir un équipement de chauffage a haute efficacité et une
consommation totale d’énergie qui ne soit pas supérieure a celle du batiment de
référence. Avec le CMNEB, il est important de comprendre que 1’orientation,
les masses, 1’étanchéité, les heures d’exploitation, les déb<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>