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Kynnystysta

Ksinkertaisin tapa jakaa kuva eri
ueisiin.
K<sinkertainen ratkaisu yksinkertaisille

anteillle.



Tarkasti ottaen..

N

T(x,y) =1, kun F(x,y) >t
0, muuten



Mista t?

* Hihavakio?
e 0.57
* Yleensa kuvan jakaumasta.



Jakauma

e Kertoo todennakoisyyden, etta
satunnainen kuvapiste saa variarvon Xx.
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Jakauma

 Jakaumia on monenmuotoisia.

e Erityisesti huippujen maara kiinnostaa
kynnystysta ajatellen.

* |deaalinen jakauma mustavalkokuvalle:

VA




Menetelmia kynnyksen
Maaraamiseen
e Sivistynyt arvaus
e Keskiarvo + k * keskihajonta + ¢
 Jakauman huiput ja laaksot.

 Otsu - Jaetaan jakauma kahteen osaan
siten etta osien varianssi on
mahdollisimman pieni.

 Kolmialgoritmi.
* Ine.



Kynnys jakauman moodeista

e Haetaan jakauman
Jakauman huiput hUIpL‘It

T e Kynnyskohta on

huippujen
puolivali/niiden
valinen minimi

|
Minimi = Kynnysarvo



Kolmiomenetelma

* Kynnysarvo on se,
joka maksimoi
etaisyyden
Jakaumasta sen
minimin ja
maksimin valiin
vedettyyn suoraan.




Otsu



Ongelmia

 Kuvaa tutkitaan pikseli kerrallaan
e Syopyminen

* Varjot

 Vaatil aina saatamista



Entapa jos..




Adaptiivinen, |. lokaali
kKynnystys

*Annetaan kynnysarvon muuttua

T(X,y) = 1, kun F(x,y) > t(x,y)

0, muuten

R

T

=

_t(x,y)
F(X,y)




Havainto

T(x,y) = 1, kun [F(X,y)-t(X,y)] > c
0, muuten

Eli c voidaan yrittaa loytaa edellamainituilla
menetelmilla.



Mista t(x,y)?

* Yleinen tekniikka: t(x,y) saadaan
laskemalla liukuva keskiarvo kuvan yli.

e Gaussinen pehmennys toimii myos hyvin.

e Jotkut ovat jopa kokeilleet mediaaniakin.

 Bernstein: t(x,y) on eroosio- ja
dilaatiokuvan keskiarvo.

e J.D. Trier and A.K. Jain, "Goal-directed
evaluation of binarization methods," |IEEE

Trans. Pattern Anal. Machine Intell., vol.
17, no. 12, pp. 1191--1201, Dec. 1995.



Esimerkki liukuvalla
keskiarvolla

Sonnet for Lena

hhﬂ. _i'll||t Il-q‘..||1l1 i
1 m"'iilll'hlllllru:”hq it Fnst
Iilmtirr world | would P ross

" i portrait 1 could compress
when [ tried to use VQ

Sivulta:http://www.cee.hw.ac.uk/hipr/html/adpthrsh.html

Sonnelk for Lena

O dear Lena, your heauty in no vast

11 ia hapd sometiies bo deseriba it Tnat,

I thought the entite world T wauld hnptess
If onaly your portralt 1 eould comprews,

Alasd First whien I tried to use Y0

1 fonnad thint yuur checks belong to caly yon,
Your silky hair contalng o Hoowed lines
Itard to quated with suina of disercte cosines.
And for soue Lipx, sensual and {nctuns)
Thitteen Crayy foud not the proper {1acind,
And while these actbacks nee all gnite severe
1 nipht have fixed tBem wilh hinekx licre or there
Bt when Gllers took aparkle from yoog eves
I xaid, "D ol this, T3 just digitize.*

Thowsiaw Culthnrar



Entapa laatikko?

e 25x25
-ymparistolla.

e Toimiiko?

 Mita tarkalleen
ottaen tapahtui?




Johtopaatos.

Kynnystamisen voi tehda monella tapaa.
Mikaan niista el toimi kaikkialla.
Harvinaisen usein jokin niista toimii.

Hyva ensimmainen arvaus ongelmalle
kuin ongelmalle.

* Aina el myoskaan tarvitse yrittaa

kynnystaa alkuperaista kuvaa..



