Tekstuurintunnistuksen lyhyt
oppimaara

Ts. pari tapaa erottaa tiiliseina pensaasta.



Mita on tekstuuri?

e ® Valkea maaritella,
/5 mutta:

- Pintakuvio

- Ornamentti

- tuntu

- kuviointi




Miksi taman pitaisi kilnnostaa?

e (Maantienmerkkausrobotti) Missa loppuu
asfaltti ja missa alkaa pientare?

 Miten loydetaan zebra ruohikosta?
 Erinomainen satelliittikuvien kanssa

e Reunanhaku el tietysti toimi jos ero on
kirkkauden sijasta tekstuurissa



Yritetaan parjata ilman?

* Jos seepralla el olisi
raitoja, voitaisiin
vain kynnystaa
kuva..

e Havitetaan
mokoma arsyke:

- Suuri
mediaanisuodin

- Pienempi resoluutio

http://animals.timduru.org/dirlist/zebra/

- jne..



Yritetaan parjata ilman?

e Suuri
mediaanisuodin?




Yritetaan parjata ilman?

 Pienempil
resoluutio?

e Tekstuurikuviot
ovat pienia, siispa
ne eivat nay
matalilla
taajuuksilla.




Miten tekstuuria voisi
hyodyntaa havittamisen sijaan?

e VVoidaanko eri tekstuurit erottaa
toisistaan?

e Olisiko mahdollista laskea esimerkiksi,
jokin tunnusluku jokaiselle tekstuurille?

* Jos olisi, mita hyotya tasta olisi?
e Oletetaan, etta se on mahdollista..



=> Pikainen kertaus
luokittelusta

e Luokittelu on kansankielella sita, etta
lokeroidaan asioita joidenkin
tunnuslukujen mukaan.

e | okeroita (luokkia) ovat esimerkiksi
“Zeebra”, “Ruoho”

* Tunnusluvut lasketaan luokiteltavasta
kohteesta. Puhutaan piirrevektorista.



2D-esimerkki

e 2-ulotteinen
piirrevektori (x,y)

o Kaksi luokkaa
(punaiset, vihreat)

e Varitetyt ympyrat
@ ovat
esimerkkiaineistoa

* Onko “?” punainen
vai vihrea?



KNN-luokitin

e Yksinkertaisin
mahdollinen
® luokitin.

? @  Otetaan k ldhinta

O O ® naapuria

@ - Luokitellaan siihen
® luokkaan, johon
suurin osa
naapureista
kuuluu.



Lahinta?

 Koordinaattipisteiden etaisyys on selva

* Entapa satunnaisen n-ulotteisten
plirrevektoreiden?

* Voidaan laskea euklidinen etaisyys.
e Mahalanobis



Muita luokittimia

e Bayes-luokittimet
 Paatospuut

* Neuroverkot
 Tukivektorikoneet
* Ine.



Seuraava kysymys

Mista tunnusluvut?



Jakauma piirrevektorina

e Jakaumat ovat pitkia piirrevektoreita

e Etaisyys toimii silti, mutta ei ole ehka
merkityksekas.

e Xi2-mitta
 Jakaumien leikkauksen summa?
e Tms. Tilastolliset menetelmat



Luokittelusta

e Tiedamme nyt miten voimme luokittaa
annetun piirrevektorin esimerkkiaineiston
pohjalta.

e Seuraavaksi tutkimme mahdollisia
piirrevektoreita.



Harmaasavyjakauma

e ToimIil monessa
kontrolloidussa
D= tilanteessa.

e Sama ongelmat
kuin
kynnystyksessa:

e Katsomme vain
yhta pikselia
kerrallaan




Harmaasavyjakauma

e Yksi esimerkkikuva

e Etaisyysmittana
XiZ2,




Local-binary-pattern

o0

0@ 0
0@

e Qululainen
keksinto

 Koostetaan
bittijono
keskipistetta
ymparoivista
pikseleista

e 1 jos suurempi kuin
keskipiste, 0
muuten.




LBP

» Kahdeksan naapurusto -> Kahdeksan
bittia -> tavu.

 Lasketaan binaarikuvio jokaiselle
kuvapisteelle ja kootaan naista jakauma

* Verrataan jakaumia em. Menetelmilla.

e \Voidaan tehda rotaatioinvariantiksi
normalisoimalla bittijono, mutta
Ilmaisuvoima karsii (Ts. Kaannetaan
kuviota)



LBP

e Yksi esimerkkikuva

e Etaisyysmittana
XiZ2.




LBP+Harmaasavyjakauma

e Yksi esimerkkikuva

e Etaisyysmittana
XiZ2.




Law’'n tekstuuripiirteet

 Konvoluutiomaskeja:

e | evel
5 =146 4 1]
* Edge E5 =[-1-2 0 2 1]
S5 =[-1 0 2 0 -1°
* Spot W5=1[-120-2 1]
e \Wave R5 =[]1-4 6 -4 1 ]

* Ripple




Law’'n tekstuuripiirteet

e Saadaan yhteensa 25 konvoluutioydinta,
yhdistamalla pysty- ja vaakasuuntaisia
maskeja

 Konvoluutiolla saadaan 25 eri piirrekuvaa

* Lasketaan jokaiselle kuvapisteella TEM
(naapuruston itseisarvojen summa)

 Toisinsanoen, 25 piirretta jokaista pikselia
kohden.

 Erona edellisiin — periaatteessa
pikseleittainen luokittelu.



Law’'n tekstuuripiirteet

e (jatkoa)

e Kalkki kuvat L5L5:tta lukuunottamatta
nollakeskeisia

e Siispa L5L5 voidaan kayttaa
normalisointiin.



Law’'n tekstuuripiirteet

* Piirteista saadaan “rotaatio-invariantteja”
summaamalla piirteista toistensa
transpoosit

* Ts.EWR5 = ESW5+W5E5



Mitas nailla piirteilla sitten?

e Syotetaan luokittelijalle?

* Haetaan niiden lineaarikombinaatio, joka
parhaiten tuo halutun kohteen esille (ja
kynnystetaan)

 Syotetaan segmentointialgoritmille

144

o _"_ kaarmeille
¢ " reunanhakualgoritmille

”n

° - tms.



Johtopaatos

e Pari yksinkertaista menetelmaa alkuun
paasemiseksi.
* Menetelmia on paljon:

- Gabor -suotimet
- Taajusavaruusmentelmat
- Fourierpiirteet
- MPEG
e Kayttotarkoituksia myoskin.



