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REA 1.2.1.1 TXT - Ordem de grandeza e poténcia de dez.

A ordem de grandeza que envolve os assuntos relacionados ao mundo
atbmico é de valores muito pequenos. Costuma ser necessaria uma revisao
de escalas de valores muito pequenos ou muito grandes, que nao fazem parte
de valores utilizados no nosso cotidiano. Por exemplo, se alguém lhe dissesse
que o tamanho de um atomo €& aproximadamente 0,0000000001m, vocé
dificilmente assimilaria essa idéia, por se trata de um valor totalmente fora da
escala natural a que estamos acostumados.

Numeros dessa forma podem ser representados de outra maneira, de
tal forma que a idéia que ele queira transmitir seja mais bem interpretada e
comparada. Além disso, torna-se mais facil realizar operagdes com eles. Essa
nova forma de representar os numeros é a notagao cientifica. Com essa nova
forma de representacdo numeérica, pode-se escrever qualquer numero com
um valore inteiro entre 1 e 9 e uma poténcia de 10. Assim, fica mais facil de
opera-lo e compara-lo, tornando-se mais acessivel ao nosso sentido.

Veja alguns exemplos de como representamos valores em notagao cientifica:
20000 m = 2 x 10000 = 2x10*m

2300 kg = 2,3x1000 kg = 2,3x10° kg

0,007cm=7cm =7 cm=7x10%cm

1000 = 1x10°

Tente escrever os numeros abaixo em notagao cientifica

a) o didmetro do préton 0,000000000000001 m =

b) o didmetro do atomo 0,000000000 1 m =

c) a carga elétrica de um elétron — 0,00000000000000000016 C =

d) a massa de um néutron 0,00000000000000000000000000167 kg =

As vezes, o que se pretende é ter apenas uma idéia da dimensdo do
que esta sendo tratado, ndo existindo a necessidade de se trabalhar com
valores exatos. Para esses casos utilizamos a chamada ordem de grandeza,
fornecendo uma idéia da dimensdo do objeto. A ordem de grandeza é
representada pela poténcia de dez mais préximas do valor da grandeza. Por
exemplo, a velocidade da luz no vacuo (c) € da ordem de (grandeza) 10°
[m/s], a carga elétrica é da ordem de (grandeza) 10" [C].
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Assim utilizando a ordem de grandeza é possivel fazer operagdes com
valores para avaliar a dimensao do resultado, sem ter o valor exato da conta.

Agora, dé a ordem de grandeza de todos os valores dados abaixo:

a) 2x10°m =

b) 2,3x10%kg =

c) 7x102 cm =

d) o didmetro do préton =
e) o didametro do atomo =

f) a massa de um néutron =

Algumas poténcias de dez (10) tém nomes especificos e, a partir de

agora voceé sera apresentado a algumas.

Prefixos e nomenclatura usando Poténcia de 10 e exemplos:

T Tera10” 5TeV=5x10%eV

G Giga 10° 1,8 GHz=1,8x 10° Hz

M Mega 10° 4,2 MW =42 x 10° W

k Quilo 10° 7kg=7x10%¢g

m mili 10° 3mA=3x10°A

M micro 10° 12 uyvV=1,2x10°V

nnano 10° 4nm=4x10"m

A Angstron* 10 mou10®cm 2A=2x10"m
p pico10™ 8pm=8x10"m

f femto 10™ 1,2fm=1,2fermi=1,2x 10" m

aatto 10" 3am=3x10"m

=2x10%cm

ofl> Instituto de
(> Fisica - IFUSP

-FEUSP 4



