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ELEMENTI DI INTERESSE BIOLOGICO

Un essere umano adulto & costituito mediamente da circa i1 59-60% di
acqua; 19-20% di proteine; 17% di grassi; 4% di grassi; 1% di carboidrati e
tracce di vitamine. Gli elementi chimici che costituiscono la “vita biclogica”

s0no sicuramente 26, ma forse il loro

| numero arriva a 39 o piti. In ordine
tracce Vitamine decrescente di abbondanza compon-

1% Carboidrati gono l'organismo umano: l'ossigeno,
4% Minerali il carbonio, l'idrogeno, l'azoto, il cal-

cio, 1l Tosloro, il potassio, To zollo, il
1 -— . __ . ﬁ . =

17% Crassi cloro, il sodio, il magnesio ed il Terro,
Gl aliri elementi sono ritenuti essen-

, i . . . . &
19% Proteine ziali per la vita in quanto sono costi-

tuenti di biomolecole ed enzimi indi-
spensabili alle funzioni vitali dell'or-
ganismo. Basti pensare all'importan-
za del selenio che in piccolo dose
59% Acqua sembra prevenire linsorgenza di
tumaori e rallentare 'invecchiamento

cellulare,
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Un modo semplice e significativo per rappresentare la struttura elettronica
esterna dei vari elementi viene fatta con la simbologia di Lewis. 1] simbolo
dell’elemento considerato presenta tanti puntini quanti sono gli elettroni
dello strato esterno, ovvero gli elettroni di valenza che caratterizzano le pro-
prieta chimica dell’elemento stesso.

Gruppo | ] ]l v v Vi Vil Viil
primo periodo He He:
secondo periodo | L Be- B S :0- sFe | sNes
terzo periodo | Na- | Mg- Al Sio | P | i le | A

-136|~
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La Tavola Periodica

attuale, interattiva : www.ptable.com

ELEMENTI DEL PRIMO GRUPPO (METALLI ALCALINI)

Gli elementi del primo gruppo non si trovano in natura allo stato libero ma
sempre sotto forma di composti. 1 metalli del primo gruppo sono duttili,
molli, molto teneri (si tagliano con il coltello) e hanno una lucentezza

argentea. Chiamati anche me-

talli alcalini perché in acqua

T producono soluzioni basiche

(idrossidi o alecali), sono moelto

realtivi poiché cedono facil-

‘ [ i 5 mente I'unico elettrone del livel-
' lo pit esterno.

Combinandosi con elerenti (ar

I ‘ temente elettronegativi, origina-

J no pertanto composti ionici, nei
[ _____ quali presentano n.o. = +1.
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Un primo tentativo storico di costruire un quadro sistematico
dal tedesco Johann Wolfgang Dobereiner
Egli aveva considerato tre gruppi di elementi, che aveva chiamato triadi

Adommc Mass (15850) Alomic Number
BE P Li 3 H He |
y i 7+ 39 i 34 10
Na 23 > ——— = 23 Na 11 = 11 Li | Be B|C |N|OQ|F |Ne
K 3 K 19 Na | Mg AllSI|{P|S |Cl|Ar
Ca 40 — Ca 20 K |Ca| |Ga|Ge|As |Se | Br | Kr
s 40 + 137 _ 20 + 56 .
S 87 —» ———— =885 Sr 38 ———— =38 |Rb[{SE| [ In |Sn|Sb|Te| 1 |Xe
Ba 137 — Ba 56 Cs |Ba| | T | Pb [ Bi | Po | At [Rn
P 31 5 P 15 —
i . 179 548
As T8 L Sl _ses By e 2R o
47 :
st 122 Sh 51 =
3 32 S 16 o
324128 : 16+ 32
S¢ 78 PIB =80 se 3 e 2P oy
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Ol 355 1 17
| s+ » 1I7T+53 ..
Br 80 = = =8L35 pBr 35 i = 33
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Nel 1864, il chimico inglese John Alexander Reina Newlands (1837-1898)

propose la cosiddetia legge delle ottave.

Egli si era accorto che, disponenau gu eiement: secondo l'ordine cre-
scente di peso atomico in due gruppi di sette unita, gli elementi con proprieta
simili i trovavano esattamente uno sopra laltro: ad esempio, il potassio era
vicino al sodio ¢ il calcio vicino al magnesio. Purtroppo, vi erano numerose
eccezioni

Jubn Newlands' *Luw of Octaves’, 1565 &

Z e
©
H|lW Be B C N O F Na Mg Al 5 P & QO
o T e —
©

€0 K Ca Cr Ti Mn Fe Cobalt/Nickel something is wrong!
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A TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI -

1l contributo decisivo giunse per l'opera quasi simultanea

il tedesco Julius Lothar Meyer (1830-1895)

il russo Dimitrij Ivanovic Mendeleev (1834-1907)

ﬂome parametro base della classificazione

triacde di Dobereiner conosciutl da Mende eev non conasciud da Mandeles

H
1.01

He | Li [ Be | B Sl ilieNEIEO Ik
400 | 694 | 901 | 108 | 120 | 140 | 160 [ 190

Ne | Na | M Al | Si| P S | C
202 | 230 | 243 | 270 | 281 | 310 | 321 | 355

400 | 391 | 401 | 450 | 479 | 509 520] 549| 559 | 589 | 587

635| 654| 67| 726 749] 790 | 799
Kr | Rb | Sr Y Zr | Nb Mol Tc| Ru | Rh | Pd
838 | 855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 (e9)| 101 | 103 | 108

Ag| Cd| In| Sn| Sb| Te | |
08| 12| 15| 19| 122| 128 | 127

131 133 137 139 179 | 181 184 180| 194 | 182 195

Au| H Ti Pb Bi| Po | At
197 | 20 204| 207| 209 (210) | (210)

Rn | Fr Ac | Th | Pa U

¥ ia"aTalt s s sl F i A1 YN L o ] VLT AN A0

i
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.« EEEL. . . Dimensione dialcuni atomi (inrosso)

A HA mWB|/|NB WA VA VA VIA VIAVIIA
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® O @ @ @ |
Na | M Al P |8 |
® @ @ 6 olé
K Ca S¢ Zn Ga As Se
® © @& & @ @ °
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La Tavola Periodica

attuale, interattiva : www.ptable.com

Imetalli alcalino-terrosi si definiscono cosi perché allo stato composto pre-
sentano un aspetto terroso. Allo stato puro sono di colore argenteo, duttili e
relativamente teneri, ma hanno durezza, densita ¢ punto di fusione pit ele-
yati rispetto ai metalli alcalini. Anche i metalli alcalino-terrosi sono molto
reattivi, ma in misura inferiore ai metalli alcalini; dal punto di vista della con-
figurazione elettronica, essi hanno due elettroni nel livello pit esterno e rag-
giungono Jla configurazione sta=
hile perdendo i loro due elettro-

49

=

Il raggio ionico & piccolo
rispetto al raggio atomico per
['attrazione esercilata dal nucleo

T
o -

n®
o

che presenta due protoni in pit.

Questi metalli hanno bassi
« Y "e2” o ¢
potenziali di lonizzazione, per-

dono facilmente i loro due elet-

tironi durante le combinazioni

ek

con elementi molto elettronega-

o |
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numero
atomico

GLI ELEMENTI

ooooo

delt’n del!a

sono ordinati | Tavola periodica | | Tavola periodica = sono ordinati
sulla base del attuale di Mendeleev | sulla base del

ml GRUPPO. VIV IV VN

ny (n1)d  ORBITALI np —
e | 8 | 9|  CONFIGURAZIONE ELETTRONICA ESTERNA.  |sp' [wipe [y wp st wpe :—-g-“-:
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che fornisce
informazioni su

Y
Configurazione Dimensioni Energia di prima :
elettronica atomiche ionizzazione Affinita elettronica Elettronegativita
corrispondente diendonio d

alla sistemazione

una variabile

che é l'energia

che & l'energia

che ¢ la tendenza

in blocchi degli sy corrispondente a corrispondente a di un atomo di
orbitali misurabile che é i
l Y ¥ Y
‘_ s,.p.df l ‘r‘aggio atomico (A +energia > A* +e| A+ e > A + Energia) |ad attirare eletironi
"""""" condivist®
; |
’ Metalli caratterizzati da—m| Fe, Cu, Au, Al,
‘ecc. (pag. 132)
consente di , - N | B, Si, Ge, As
suddividerc_ eli s S.‘.glr?‘.jl'li’lﬁlgg}l J carattenzzatt 'd“_"'i ecc. (pag. 133)
elementi in
. ‘N, Cl,P,cC,
[Cclassificare] Non metalli caratterizzati dﬂ—b-l ecc. (pag. 132)
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ELEMENTI DEL TERZO GRUPPO

La Tavola Periodica

attuale, interattiva : www.ptable.com

.- 148 | -

Gli elementi di questo gruppo
' —r— presentano tre elettroni nell'or-
B | : bitale esterno, pertanto essi
A | raggiungono la configurazione
:E‘W | stabile o perdendo tre elettroni
3‘:"-;,2 | . o acquistando elettroni fino a
“.'..'?. I completare l'ottetto.
“.}T Nel loro insieme hanno caratte-
e ristiche di frontiera tra quelle

tipicamente metalliche e quelle
non metalliche che si presenta-
no con grande variabilita. Ad esempio, il carattere metallico € inesistente nel
Boro (B), si accompagna a un comportamento anfotero nell’alluminio (Al)
ed ¢ pill pronunciato in gallio (Ga), indio (In) e tallio (T1). Lalluminio, che
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POTENZIALE DI TONIZZAZTONE
Energia necessaria a strappare l'elettrone pit debolmente
legato all"atomo isolato (allo stato gassoso) e portarlo a
distanza infinita dal nucleo

A + Energia ======-=-> A* + e"

aumenta

diminuisce

Variazione dell’Energia di prima ionizzazione nella Tavolk
periodica degli elementi
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.+ 139 )

Ad esempio, fluoro, cloro e iodio hanno un'elevata affinita elettronica, cio¢
tendono ad assumere elettroni, mentre i gas nobili, che hanno l'ottetto com-

pleto, hanno affinila elettronica nulla.

G Elettrone che

viene acquisito

. TAVOLA PERIODICA

Nucleo DELL"AFFINITA ELETTRONICA

i
~~.._Elettrone
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ELETTRONEGATIVITA

Le proprieta fisiche e chimiche degli elementi sono strettamente legate ad
alcune grandezze che hanno andamento periodico al variare del numero
atomico. Una importante grandezza, da cui dipendono moltissime proprieta
fisiche e chimiche & l'elettronegativita. Questa proprieta puo essere identi-
ficata come la tendenza degli elementi ad attrarre, in modo piti 0 meno spic-
cato gli elettroni che intervengono nei legami chimici.

La tendenza di un atomo ad attirare elettroni ¢ importante soprattutto per
comprendere in che modo gli atomi si combinano tra lovo per raggiungere la sta-
bilita. Cosi, per esprimere la capacita degli elementi di assumere o meno elet-
troni quando gli atomi si uniscono tra loro si utilizza I'elettronegativita.
Quando due atomi formano un legame scambiando elettroniag la scala dell'e-
lettronegativita ci permette di prevedere il tipo di legame chimico.

la configurazione del livello di valenza di due atomi (dello stesso o di dif ferenti elementi) ci

consente di prevedere quanti elettroni:
- scambieranno oppure
- condivideranno

|'elettronegativita ci consente di prevedere come tali elettroni saranno:
« scambiati [cioé di prevedere quale atomo (lo o li) cede e quale (lo o li) acquista]: legame ionico

+ condivisi

= [ in modo omogeneo: formande un (o pit) legame covalente puro] oppure

= [ in modo disomogeneo: formando un (o pit) legame covalente polare]
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ELETTRONEGATIVITA

[. elettronegativita alta

lett it i m v
aliettronagalivita media 7 e
8 BEE

. 2, 5,0
I:i elettronegativita bassa a0 2 b
Al Si
15 | 1,8

K Ca | Sc Ti v Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge
0,8 1,0 1.3 1,5 1,6 1,6 1.5 1,8 1,9 1,9 1,6 1,6 1,8

Rb | S | Y | Zr | Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh Ag | ¢d | In | Sn

1,9
| Rh ) Pd
08 |10 |12 |14 16| 1,819 EEEEETENEREE 19 | 1,7 [ 1,7 | 18
o

Cs | Ba |Lla | Hf | Ta | W |Re | Os | Ir | Pt | A
|07 |09 | 10|13 1,5] 1,7 | 1,6 ESEEENINETRRE. 19 | 18 | 19

07 | 09
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ELEMENTI DI INTERESSE BIOLOGICO

Un essere umano adulto & costituito mediamente da circa il 59-60% di
acqua; 19-20% di proteine; 17% di grassi; 4% di grassi; 1% di carboidrali e
tracce di vitamine, Gli elementi chimici che costituiscono la “vita biologica”

s0no sicuramente 26, ma forse il laro

|  numerc arriva a 39 o pitl, In ordine

tracce Vitamine decrescente di abbondanza compon-
1% Carboidrati gono l'organismo umano: lossigeno,
A% Minerali il carbonio, l'idrogeno, l'azoto, il cal-
_ cio, il fosforo, il potassio, lo zollo, 1
7% Gress) cloro, il sodio, il magnesio ed il lerro,
Gli altri elementi sono ritenuti essen-
19% Proteine #iali per la vita in quanto sono costi-

tuenti di biomolecole ed enzimi indi-
spensabili alle funzioni vitali dell'or
ganismo. Basti pensare all'importan-
za del selenio che in piceolo dose
59% Acqua sembra  prevenire l'insorgenza di
tumori e rallenlare 'invecchiamento

cellulare,
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POTENZIALE DI IONIZZAZIONE
Energia necessaria a strappare |'elettrone pia debolmente
legato all’atomo isolato (allo stato gassoso) e portarlo a
distanza infinita dal nucleo

A + Energia ======-=-> A* 4 @-

aumenta
. ﬁ-

-9

*

*

Iminuisce

d
g

Variazione dell’Energia di prima ionizzazione nella Tavola
periodica degli elementi
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atomo neutro

Energia liberata per acquisire un elettrone da parte di un

A+ e =——mmeeean> A~ + Energia

AFFINITA® ELETTRONICA

aumenta
e

diminuisce

Affinita elettronica
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ml""” TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI s
18
numero Aomico - metalli g
Em:}m’ammm D semimetalli
massa atormica

ELEMENTI! DI TRANSIZIONE

= Clasgificariona
scondo B IUPAG

== [laspficarions
comenemante usata

* L mases 11 punetes] indicanc || UM & masss delflsatsps il stabile.




