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Presentacién

Apreciados participantes:

Sea de gran beneficio y provecho los nuevos conocimientos y las experiencias que

podras adquirir para tu formacion explorando el mundo de las Ciencias Naturales.

Conoceras de forma clara la importancia de descubrir acerca del desarrollo de los seres

humanos y cdmo se trasmiten las caracteristicas de generacion en generacion.

Su interés nos permite hacer para su enriquecimiento intelectual, la exhortacién de los
temas a continuacion.

e LA FECUNDACION Y EL DESARROLLO

e LA TEORIA CROMOSOMICA

e LA HERENCIA

e LA GENETICA

Después de haber observado y asimilado los contenidos descubrirds el maravilloso

mundo de los SERES HUMANOS que debemos de cuidar y conservar.
Sé que comprenderas la magnitud que conlleva la condiciébn del ser humano en

pertenecer a este planeta que es Unico y no podemos por el momento cambiarlo. Te
invito a conocer parte de él.

“Proponte alcanzar tus metas , y no te detengas hasta llegar alli”.



ESTRUCTURA GENERAL DEL MODULO DE AUTOAPRENDIZAJE

El MAdulo que tienes en tus manos es un instrumento de apoyo para tu auto aprendizaje
y en él se detallan los materiales de estudio, de tal manera que puedas como participante
administrar los contenidos y actividades de aprendizaje que encontraras en el mismo sin
la ayuda de un tutor. A continuacion, te describo:

SABERES PREVIOS
Es un puente de conocimiento entre lo que
sabes y lo nuevo que vas a aprender, para

e‘ lograr nuevos aprendizajes y reforzar otros.
£
__‘_l¥

CONTENIDOS

Los contenidos son temas breves y sencillos
que se desarrollan en el médulo para lograr
aprendizajes significativos.

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE

Son un cumulo de experiencias que se te
ofrecen después de cada tema o contenido
estudiado y te llevaran a aplicar lo aprendido

’ LOS TEXTOS PARALELOS:
' Son espacios donde podras hacer tus

reflexiones, anotaciones u observaciones.

CONSIGNAS DE APRENDIZAJE.
Recogen los objetivos planteados en la
asignatura y se relacionan con las actividades y

experiencias de aprendizaje.

o AUTOEVALUACION: Recoge la evaluacion
- personal del trabajo que realizaste, con base a
s '™ preguntas preestablecidas, para orientar la

7

> discusion y juicios de valor. Debes ser auto
— reflexivo y responsable en tu autoaprendizaje.
Incluye la Coevaluaciéon: que son aprendizajes.




' FECUNDACION Y DESARROLLO HUMANO

Objetivos:
e Describir la formacion humana desde su fecundacion
e Citar los factores que intervienen en el proceso de fecundacion.

i Lee el tema “Fecundacion y desarrollo humano”

Fecundacién: Proceso que se da cuando se unen las células sexuales masculinas
(espermatozoide) con las células sexuales femeninas (6vulos). Estas células sexuales
tanto del hombre como de la mujer se encuentran en los cromosomas, y para que se
produzca la fecundacion es necesario 23 cromosomas de la mujer y 23 del hombre, que
es igual a 46 cromosomas.

Espermatozoides Un espermatezoide Los nlcleos de los dos
rodeando al évule comienza a entrar gametos se unen

Fig. 1 La fecundacion se da cuando los espermatozoides se unen con los évulos.

Desarrollo Prenatal: El desarrollo prenatal dura unos 280 dias (embarazo) a las tres
semanas el embridn que apenas visible, a los tres meses mide unos 10 cm. después
crece un centimetro por semana a los sietes meses sus 0rganos estan completos y al
nacer mide unos 50 cm. y pesa unos 3 km.
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Fig. 2 Tras la fecundacién, el cigoto se desplaza por la trompa de falopio hacia el
atero.
a. Cigoto: Célula que resulta de la unién de las células sexuales masculina y
femenina y a partir de la cual se desarrolla el embrion de un ser vivo.



b. Mdrula: Masa esférica de aspecto de mora que resulta de la primera
segmentacion del huevo fecundado al iniciarse el desarrollo embrionario.

c. Embrién: Conjunto de células que después de la primera semana de gestacion
hasta la sexta va formando la mayor parte de los 6rganos dando forma humana.

d. Feto: Después de tres meses de anidacion el embridén adquiere figura humana. Y
recibe el nombre de feto ya con todos sus Grganos completos
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cabeza. Aparecen las huellas estan p soélo que son sele si nace en este
y del pie. Pesa entre 500 y 700 gramos. | El bobé podria sobrevivir si nace en momento. El térmlno completo es de
este momento. 38 semanas.
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Se forman dedos del pie Se empiezan a formar todos | Después de 8 semanas el El cuello esta bien delineado; Ocurren movimientos para chupar y
con membranas; los los 6rganos principales y los | embrién se llama feto. Se forman | estan presentes todos los deglutir; el higado y el pancreas
huesos a i los los glébulos rojos; se separan los | 6rganos, al igual que los afi El PO crece
endurecerse; la espalda brazos se pueden doblar; dedos de los pies; se acaban masculinos o femeninos; se en relacion con la cabeza; los 6rganos
se endereza; se forman se distinguen los dedos; de desarrollar los parpados; mueven los brazos y las piernas; principales continGan su desarrollo.
los parpados. toman forma los rasgos estan presentes las partes a los La madre siente los movimientos; el feto
faciales y las orejas. principales del cerebro; se los latidos i pesa unos 140 gramos.
las manos pueden formar pufios. | por medios electronicos.
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Fig. 3 Fecundacion, desarrollo embrionario y fetal.



—@J—__ Actividades de Aprendizaje

# Rrealiza las siguientes actividades:

raree. 1) Fecundacién___ Cantidad normal de cromosoma humana.
2) Feto ______Primera masa de célula
3) Ovulo _____Embarazo.
4) Mbrula _______Tiene todos sus 6rganos completos.
5) 46 _____ Célula sexual de la mujer.

Contesta las siguientes preguntas:

Explique como se da el proceso de fecundacion

Explique el desarrollo prenatal

Ampliando tus conocimientos.



https://www.youtube.com/watch?v=fCmK-LPL9yw

Texto Paralelo
Anota aqui las observaciones que tengas sobre el tema.

TEMA 2
] LA CGAMETOGENESIS

Objetivo: Describir el proceso de formacion de gametos.

i Lee el tema “La gametogénesis” y con la participacion de otro compariero,
contesta:

¢, Qué es un gameto?

Casi en todas las células son capaces de formar células hijas idénticas a ellas. Sin
embargo, sélo algunas pueden intervenir en la formacion de un organismo completo. En
la reproduccion de los seres vivos, como animales y plantas, participan dos individuos
para formar un nuevo ser.

La informacion hereditaria esta en los cromosomas y se transmite a través de células
especializadas en la funcién reproductora.

Las células reproductoras reciben el nombre de gametos, aunque también se les
denomina células sexuales. Un ejemplo de éstas, en los animales, son los évulos y los
espermatozoides.
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Fig. 4 El espermatozoide y el 6vulo son células sexuales.

La produccion de gametos se conoce como gametogénesis. En este proceso ocurre un
tipo de reproduccién celular llamado meiosis.

El proceso de gametogénesis, o produccién de gametos, da como resultado células que
s6lo poseen la mitad de los cromosomas (conocido como 1n o numero haploide de
cromosomas), comparativamente con las células que les dan origen, por lo que al
fusionarse con el gameto complementario forman una célula que tiene un nimero doble
de cromosomas (conocido como 2n o numero diploide de cromosomas).

Al iniciarse la meiosis suceden dos divisiones celulares. Finalmente, a partir de una célula
se forman cuatro, cada una de ellas con la mitad del nUmero de cromosomas en relacion
con las células que las origind.

En los animales, la formaciébn de gametos masculinos (espermatozoides) se llama
espermatogénesis, y la formacion de gametos femeninos (6vulos) ovogénesis.

Espermatogénesis

Durante la espermatogénesis se producen en los érganos reproductores masculinos
(testiculos) células que reciben el nombre de espermatocitos primarios; cada uno de
éstos se divide y forma dos células llamadas espermatocitos secundarios.
Posteriormente, cada espermatozoide secundario forma, por medio de una segunda
division, otras dos células, las espermatidas, las cuales se convierten en
espermatozoides.

Finalmente, cada espermatocito primario forma cuatro espermatozoides. Cada uno de
ellos contiene la mitad de los cromosomas homélogos.

Ovogénesis

Durante este proceso, los érganos reproductores femeninos u ovarios forman células
llamadas ovocitos primarios. Cada una de éstas se divide una primera vez y forma dos
células, una de ellas de mayor tamafio y otra menor, las cuales se denominan ovocito
secundario y glébulo polar primario, respectivamente.

El ovocito secundario y los gldbulos polares primarios se vuelven a dividir y forman 6vulo
y tres glébulos polares secundarios, respectivamente. Los globulos polares se
desintegran y solo queda un 6vulo.



Finalmente, cada ovocito primario forma un évulo que contiene la mitad de los

cromosomas homélogos.
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Fig. 5 Espermatogénesis y Ovogénesis

Las variaciones

Qogénesis

Crecimiento y
diferenciacion

Durante la meiosis ocurren combinaciones entre los cromosomas homologos. El
resultado de este hecho es la produccion de diversas combinaciones de rasgos de

individuos, lo que los hace diferentes a los demas.

—-l

#" Contesta las siguientes preguntas:

Actividades de Aprendizaje

1. ¢(Cuantos cromosomas tendrd cada gameto, si la célula que los origind

tienel8?

2. Cuando se forman los gametos, el nimero de cromosomas se reduce debido a
las divisiones meibticas; ¢ en qué funcién se restituye el nUmero completo?




3. ¢Cual es la ventaja que se obtiene al unirse los cromosomas de los gametos del
padre y la madre?

Ampliando tus conocimientos.

’7 = —_—
Completa el siguiente cuadro:
GAMETOGENESIS
Caracteristicas Espermatogénesis Ovogeénesis
Células que producen
los 6rganos Espermatozoides
reproductores primarios
Células producidas en Ovocitos secundarios
la primera division
Células producidas en  Espermétidas
la segunda division
Nombre del gameto Ovulos

Numero de gametos 4
formados por célula


https://www.youtube.com/watch?v=QwU_dLLdDZ4

TEMA 3
' LEYES DE MENDEL

Objetivo: Conocer la primera Ley de Mendel

@Lee el tema “La genética”.

La primera persona en explicar la herencia de los caracteres genéticos fue Gregorio
Mendel. En 1866 publicd los resultados de sus experimentos cruzando plantas de
arvejas. A par sus experimentos formularon las leyes que actualmente llevan su nombre.
En dichos experimentos Mendel cruzé algunas plantas de lineas puras que sélo diferian
entre si en un cardcter, por ejemplo: cruzé plantas bajas y observé que en la primera
generacion filial o “F1 todas las plantas” todas las plantas fueron altas; al caracter de talla
alta lo llamé6 dominante y lo represent6 con letra mindascula.

Fig. 6 Primera ley

Mendel también descubrié que el caracter recesivo no desaparecia por completo, sino
gue permanecia oculto y que cuando se cruzaban dos plantas de la generacion “F1”
aparecia nuevamente en la progenie resultante (generacién “F2”) en una proporcion bien
definida: 75% de los individuos presentaban la caracteristica dominante y 25% la
recesiva. En el caso de las plantas de chicharo altas y bajas dicha proporcion se
manifiesta como 75% de las plantas altas y 25% de bajas.

Frente a los resultados de la generacion “F2”, Mendel razond asi:

= La planta alta debe tener dos factores (genes) para la altura, pero sélo uno pasa
al grano de polen;

= La planta enana debe tener también dos, pero sélo uno pasa al évulo;

» Por lo tanto, si Unicamente uno de los factores esta en el polen y otro en el 6vulo,
la union de estas dos células reproductoras producira semillas en las que se

reunen dos factores distintos, uno de la planta alta y otro de la enana;

» El factor dominante puede representarse con la letra “T”, de tamano, en donde la
mayuscula indica que es dominante;



» EI factor recesivo puede representarse con la letra “t”, en donde la minuscula
indica que es recesivo;

= Puesto que el gen “T” es dominante sobre el “t”, cuando estas semillas germinen
daran solo plantas altas;

= Pero en la generacion “F2” los genes que se reunieron se segregan, es decir, se
separan, por eso vuelven a aparecer plantas enanas.

Ley de la segregacion o primera ley de Mendel:_Traducida al lenguaje moderno diria:
cada caracter o caracteristica particular de un organismo esta determinado por un par de
unidades o genes, los cuales durante la formacion de los gametos se separan 0 se
segregan y pasan a gametos distintos. De esta forma cada gameto tiene solamente un
gen para cada caracteristica.

Ley de la segregaciéon independiente o segunda ley de Mendel: En otro experimento
Mendel no siguié sOlo caracteristicas determinadas por un par de genes, sino dos
simultaneamente, con lo que tuvo que controlar e interpretar la accidon de dos pares de
genes de cada progenitor.

Mendel observd que las semillas de los chicharos pueden ser amarillas o verdes;
comprobd que esta caracteristica es hereditaria y que el gen para el color amarillo de la
semilla es dominante sobre el verde. Pudo precisar también que otro caracter, la forma
de la semilla, es hereditario. Hay chicharos con semillas lisas, mientras que en otros las
semillas tienen un aspecto arrugado, ademas, el gen para semilla lisa es dominante
sobre el que determina que sean arrugadas.

Considerando estos datos Mendel siguié experimentalmente el comportamiento de los
dos pares de genes: los que determinan el color y los que determinan la forma. Después
de analizar con cuidado los resultados, Mendel formulé su segunda ley —conocida como
Ley de la segregacion independiente-, la cual traducida al lenguaje actual diria: cada par
de factores o0 genes hereditarios se segregan al azar y se heredan uno
independientemente del otro.

La aplicacién de esta ley al ejemplo de las plantas de chicharo implica lo siguiente:

» Si la generacién progenitora “P” presenta semillas Lisas-rugosas y Amarillas-
verdes.

» La primera generacion filial “F1” presenta semillas lisa y Amarillas, es decir, se
manifiestan los caracteres dominantes.



» En la segunda generacion filial o “F2” se pueden obtener semillas amarillas o
verdes, independientemente de si éstas son lisas 0 rugosas, y viceversa, se
pueden obtener semillas lisas o rugosas sin importar que éstas sean verdes o

amarillas. i @x O
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Fig. 7 Segunda ley Fig. 8 Tercera ley

Leyes de Mendel
Herencia humana: Son las mismas reglas que en las otras especies que, pero por su
prolongada reproduccién es mas dificil de experimentar.

Herencia biologica: Es caracteristica de los seres vivos y consiste en la transmision de
sus rasgos a sus descendientes. Actualmente se sabe que la base de la herencia
bioldgica esta en los cromosomas.

Herencia de caracter sexo: En la mujer los dos cromosomas sexuales son iguales (X

Hembra Macho

X) y en el hombre son
(XY). Si un ovulo es fecundado por un espermatozoide con cromosomas X sera una
nifia, y si el évulo es fecundado por uno Y seré nifio.

Fig. 9 Herencia de caracter sexo.



—eJ__ Actividades de Aprendizaje

# Responde una de las siguientes preguntas bajo la direccion del profesor.
Las respuestas finales habran de anotarse en tu cuaderno después de
comentarlas grupalmente, al final de la sesién.

1. ¢Cuél es el campo de estudio de la genética?

2. ¢Qué diferencia existe entre las generaciones progenitoras “P” y las
generaciones filiales “F1” y “F2”?

3. ¢Qué son los genes?

4. Explique los conceptos de herencia biolégica y herencia caracter de sexo.

5. Si al realizar una cruza de plantas de chicharo encontramos que en la segunda
generacion filial “F2”, de 1064 plantas obtenidas 787 son de tallo largo y 277 de
tallo corto, ¢ Cuél es el caracter dominante, ¢,cual el recesivo y por qué?

# Utiliza la primera ley de Mendel para explicar lo siguiente: se tienen
generaciones “P” de plantas de chicharo con flores rojas dominantes sobre
flores blancas;

1. Sien lageneracién “F1” se producen 60 plantas, ¢ Cuantas plantas tendran flores
de color rojo?

2. Sienlageneracion “F2” se producen 900 plantas, ¢ cuantas plantas tendran flores
de color rojo y cuantas las tendran blancas?

llustra tus resultados en el siguiente cuadro:

Primera Ley de Mendel

“P,l “F1 ” “F2”




TEMA 4
' LA TEORIA CROMOSOMICA DE LA HERENCIA
Objetivo: Describir la teoria cromosémica de la herencia.
© Los descendientes de un ser vivo son parecidos a sus padres; asi, por

ejemplo, las crias de los gatos no son palomas, bacterias, hongos ni plantas,
sino gatos; ¢a qué se debe esto? Mendel enuncié en su tiempo unha
explicacion al respecto y en el siglo XX surgié una teoria sobre la herencia

Con la participacion de tus compafieros de grupo contesta lo siguiente:

¢ Por qué son importantes los cromosomas?

RECUERDA: Explica brevemente alguna de las leyes de Mendel:

Nombre de la ley:

Explicacion:

Instruccién: Escucha
la explicacidn y

contesta las ndcleo

preguntas

Cromosoma

¢Cuiantos
cromosomas
tenemos los seres
humanos?, étodos
los cromosomas son
lguales?

¢Cudl es la funcién |
| del nideo? |

célula

En todas las células o~ vz
. /

tenemos... . v
. ¥

e
# ADN
?‘. 2Por qué el ADN
9 tiene forma de
7 Y escalera de caracol?,

| ¢Para qué sirven los P A % iqué significan las
| genes?, ¢de qué esta | (e ¢ tz siglas ADN?
| hechos los genes? [\‘ N G 'Ii“ :
N ok
Gen 4

Fig. 10 Teoria cromosomica



Teoria cromosdmica de la herencia:

Antecedentes

Gregorio Mendel fue el primero que explicé, en el siglo XIX, el mecanismo de la herencia
por medio de leyes que hoy dia llevan su nombre. Aunque sus estudios fueron
importantes, pasaron inadvertidos por mas de 30 afios; a principios del siglo XX lograron
el reconocimiento de algunos bidlogos que obtuvieron resultados semejantes a los
enunciados en las leyes de Mendel.

Fundadores de la teoria cromosOmica de la herencia

Teodoro Boveri y Walter S. Sutton, quienes trabajaron independientemente y con
diversos organismos, propusieron que las unidades o factores hereditarios (designados
como genes afos después) se encontraban en estructuras celulares llamadas
cromosomas, cuyo comportamiento estaba relacionado con la segregacion identificada
por Mendel.

Por esa afirmacion, Teodoro Boveri y Walter Sutton son considerados como los
fundadores de la teoria cromosomica de la herencia.

Los cromosomas

Los cromosomas son estructuras celulares que intervienen en la reproduccion se
localizan en el nacleo celular. Existen pares de cromosomas muy parecidos en forma y
tamafo a los cuales se les llama cromosomas homologos. Las células de los seres vivos
contienen un numero determinado de cromosomas, asi, la especie humana tiene 46, el
chimpancé 44, la cebolla 16, el maiz 20 y la mosca de fruta ocho.

Estructura de los cromosomas
Los cromosomas estan constituidos casi exclusivamente de una sustancia llamada acido
desoxirribonucleico o ADN. Esta sustancia tiene la capacidad de auto duplicarse, es
decir, formar copias de si misma.
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Fig. 11 Estructura de un cromosoma



Estructura del ADN

De acuerdo a los estudios de Crack y Watson, el ADN tiene la forma de una escalera en
espiral, cuyos lados o postes son cadenas de azUcares alternadas con fosfatos. Los
escalones los conforman sustancias llamadas bases, de las cuales hay cuatro diferentes:
adenina, citosina y guanina.

En cada escaldn las bases estan unidas por parejas: la adenina con la timina y la citosina
con la guanina, o la inversa.

El ordenamiento de las parejas de bases en la escalera del ADN determina que el
individuo sea un delfin, una planta de trigo, un ratén u otro organismo, ya que Sus
caracteristicas dependen de la secuencia de las bases del ADN.

La molécula padre de ADN consiste
en dos cadenas polinucledtidas
unidas por puentes entre bases
nitrogenadas complementarias.

Una enzima rompe el puente entre
las dos cadenas polinucledtidas de
la molécula padre.

nucledtidos complementarios
nuevos con aquellos en las
cadenas de la molécula padre.

¢ Se forman dos moléculas
de ADM hijas, cada una
CON uUna nueva

cadena (verde).

Fig. 12 Estructuray replicaciéon del ADN

Duplicacion del ADN

El ADN se duplica, lo que permite la transmision de la informacién hereditaria a los
descendientes. El inicio de proceso de duplicacion del ADN ocurre cuando la molécula
se desenrolla y se abre por la parte media, a lo largo, para formar dos hebras.



/Completa el siguiente cuadro:

TEORIA CROMOSOMICA DE LA HERENCIA

Autores Tiempo en que se Explicaciéon
enuncia

/Completa el siguiente organizador grafico, anotando en los rectangulos la
constitucion de las estructuras sefialadas, donde se encuentran y las
funciones que realizan.

Material Genético

Cromosomas

ADN i

# ' Cudl es la relacion que existe entre la duplicacion del ADN vy los
cromosomas. Anota en tu cuaderno tus comentarios.

/Bajo la direccién de tu maestro, comenta las respuestas de los ejercicios
de esta sesion.



TEMA 5
' LA HERENCIA LIGADA AL SEXO
Objetivo: Describir los estudios de Morgan en apoyo a la teoria cromos6mica.

¥v" El dia de hoy conoceremos uno de los experimentos que apoyan la teoria
cromosémica de la herencia. Observa el programa televisivo y, al concluir,
contesta la siguiente pregunta:

¢, Qué caracteristica de la mosca de fruta atrajo la atencion de Morgan?

RECUERDA Los genes son las estructuras consideradas como las unidades
fundamentales en la transmision de la herencia biologica.

Lee el tema “La herencia ligada al sexo.”

Anota en tu cuaderno el nombre de los investigadores que afirmaron que los
cromosomas transportan a los genes y que el comportamiento de éstos se refleja en las
caracteristicas del individuo.

Herencia ligada al sexo

La transmision de caracteristicas de padres a hijos ha sido siempre un tema de gran
interés para el hombre. En este campo los experimentos realizados por T. Boveri y
Sutton, afirmaron que en los cromosomas se transporta a los genes y que el
comportamiento de éstos se refleja en las caracteristicas del individuo.

Tomés Hunt Morgan y la Drosophila melanogaster

Tomas Hunt Morgan, en 1910, aporté una de las pruebas mas significativas a la teoria
cromosomica. Cuando Morgan revisaba un cultivo de moscas de la fruta (Drosophila
melanogaster) encontré un ejemplar con ojos blancos (el cual era macho), cuando lo
comun en estos insectos son los 0jos rojos.

Morgan separé al macho de ojos blancos y lo cruz6 con una hembra de ojos rojos; las
moscas de la generacion “F1” resultaron todas de ojos rojos, es decir, manifestaron el
caracter dominante.

Después Morgan cruzd entre si individuos de la generaciéon “F1”, y obtuvo en la
generacion “F2” una proporcion de 75% de moscas con ojos rojos (Caracter dominante)
y 25% de moscas con ojos blancos (caracter recesivo).

Cuando este investigador observo los organismos de ojos blancos de esta generacion
se percatd de que todos eran machos, lo cual explicé como una asociacion del caracter
hereditario con el sexo.

Cromosomas sexuales

La mosca de la fruta presenta ocho cromosomas, es decir, cuatro pares de cromosomas
homologos. En las hembras éstos son muy similares, mientras que en los machos el
cuarto par presenta diferencias, tanto de tamafio como de forma.



El par de cromosomas que influye en la determinacion del sexo es conocido como par
sexual o cromosomas sexuales.

El sexo de las hembras lo determinan los cromosomas sexuales conocidos como
“XX”. En los machos el sexo lo determinan los cromosomas conocidos como “XY”.

Autosomas

Los pares de cromosomas homélogos que no intervienen en la determinacion del sexo
son conocidos como autosomas.

Los autosomas determinan caracteristicas del cuerpo de los organismos.

En el caso de la mosca de fruta los primeros tres pares de cromosomas son autosomas
y el dltimo es el par sexual.

Hembra

Fig. 13 Cromosomas sexuales de Drosophila melanogaster, a) macho y b) hembra.

# Comenta los trabajos realizados por Tomas Hunt Morgan y resuelve lo que
se te pide.

¢,Como llegé Morgan a la conclusion de que el caracter de ojos blancos en las moscas
esta ligado al sexo?

¢Cual es la diferencia entre cromosomas autonémicos y cromosomas sexuales?

# Realiza dibujos o esquemas en tu cuaderno que ilustren el trabajo de Morgan.
Esto te facilitara su entendimiento.



# Con lo que has aprendido desarrolla los siguientes problemas y elige las
respuestas correctas.
Problema 1: En una cruza entre una mosca de la fruta de ojos blancos y un macho de
0j0s rojos, ¢,qué porcentaje de descendientes hembras tendran ojos blancos? (ojos
blancos estan ligados al X, recesivo)

A. 100%

B. 25%

C. 50%

D. 75%

E. 0%

Problema 2: En una cruza de una mosca de la fruta, pura sangre, de 0j0s rojos y un
macho de ojos blancos, ¢Qué porcentaje de descendientes machos tendran ojos
blancos? (ojos blancos son recesivos ligados a X)

A. 100%

B. 25%

C. 50%
D. 75%

E. 0%

P Bajo la direccion de tu maestro, comenta las respuestas a los ejercicios de esta
sesion. Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo.
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Texto Paralelo
Anota aqui las observaciones, preguntas o las respuestas de los ejercicios

TEMA 6 '

LAS MUTACIONES; GENETICA HUMANA Y MUTACIONES PRODUCIDAS POR
RAYOS XY ULTRAVIOLETA.

Objetivo: Conocer algunas alteraciones del c4digo genético humano.
¥v" Los cromosomas estan formados por ADN, sustancia muy estable pero que en
ocasiones sufre cambios que reciben el nombre de mutaciones. Observa con

atencion el programa televisivo y, al concluir, comenta con tus comparferos y
profesor algunos aspectos que hayan llamado tu atencién.

Lee los temas “Las mutaciones, Genética Humana y Mutaciones producidas por
rayos X y ultravioleta”.
Las mutaciones

El ADN de los genes es con seguridad la sustancia mas estable de las que contiene la
célula; esta particularidad permite que en él resida la informacién genética. Sin embargo,



hay ocasiones en los que los genes que forman un cromosoma cambian y lo modifican.
A estos cambios se les llama mutaciones.

Las mutaciones pueden, eventualmente, transmitirse a la descendencia.

Las mutaciones son, en si, modificaciones en la estructura del ADN. La mayoria de las
mutaciones son perjudiciales.

En forma natural, el ADN genético presenta mutaciones a lo largo de miles de divisiones
celulares.

Las mutaciones permiten que los organismos se adapten al medio y evolucionen.
Existen diferentes tipos de mutaciones:

» Puntiforme: consiste en un cambio pequefio dentro de un gen.

»= Deleccion: es la falta de un segmento del cromosoma.

» Duplicacion. Es la repeticion de una misma porcion del cromosoma.

= Translocacién: ocurre cuando una porcién del cromosoma se desprende y se
redne con cromosomas no homaélogos.

= |nversion: cuando un segmento gira de extremo a extremo y se adhiere al mismo
cromosoma.

Los tipos de mutaciones descritos pueden presentarse durante la reproduccion de las
células sométicas y también en el caso de las células sexuales.

La mutacion de una célula sexual puede tener repercusiones en las caracteristicas de
los autosomas o de los cromosomas sexuales.

Enfermedades genéticas

Enfermedades Genéticas: Son las enfermedades que se heredan de los progenitores
(padres) a sus descendientes (hijos); producidas por los genes defectuosos. Entre estas
enfermedades encontramos:

» Miopia: Defecto de la vista. Solo se pueden ver las cosas lejanas.

= Hemofilia: Son las hemorragias sanguineas producto de la no coagulacion de la
sangre.

* Anemia Falciforme: Eritrocitos en forma de media luna.

» Céancer de Mama: Dolor punzante, cambios de color de la piel, irregularidades en
la mama, secrecién de liquido no normales, etc.

Genética Humana

Los cambios que las mutaciones producen en el ser humano se conocen con el nombre
sindromes; entre los mas comunes pueden citarse los siguientes:



= Trisomia 21 o sindrome de Down: la causa de este padecimiento es la presencia
de un cromosoma de mas en el par 21 (normalmente el hombre tiene 22 pares de
autosomas mas untar de cromosomas sexuales. Los individuos que presentan
este sindrome padecen retraso mental, tiene la lengua mas larga que lo normal,
las manos pequefias y anchas, ojos oblicuos, masculos débiles, cabeza ancha y
rostro redondeado.

b

del rostro.

» Sindrome de Turner: lo presentan individuos del sexo femenino y se caracteriza
por la ausencia de un cromosoma “X” en los évulos. Las mujeres que lo padecen
son estériles, tienen apariencia de nifias —ya siendo adultas-, son de baja estatura,
muy delgadas, tienen orejas mas bajas de lo normal, presentan deficiencias en el
oido y anormalidades cardiovasculares.

XK ¥ - XX Xt X
1 2 3 4 5
XX XX XX XX XX XX XX
6 7 8 9 10 11 12

XX XX XX XX XX XX
15 18

13 14 16 17
XX XX XX XX X
19 20 21 22 X0

Fig. 15. Cariotipo de sindrome de Turner.

» Sindrome de Klinefelter: la presencia de un cromosoma “Y” en el par sexual “XX”
caracteriza este sindrome; por lo que la persona que lo padece tiene tres
cromosomas sexuales.
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Fig. 16. Caracteristicas fisicas del sindrome de Klinefelter.

Mutaciones provocadas por Rayos X y ultravioleta.

Los rayos X y los rayos ultravioletas (RUV) constituyen un factor relevante en la
produccion de mutaciones debido a que provocan alteraciones en el ADN.

Las radiaciones ultravioletas las producen los rayos solares y generalmente se asocian
al cancer de piel.

Las personas de tez clara son mas susceptibles a sufrir dafios en su ADN por la accién
de los RUV y a padecer cancer de piel debido a los pocos pigmentos de melanina que
presentan.

Las mutaciones también puede provocarlas la accion de sustancias quimicas. Por
ejemplo, el formaldehido, sustancia utilizada para preservar materiales de laboratorios
de zoologia, tiene un leve efecto mutagénico.

—e-J___ Actividades de Aprendizaje
#* Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué son las mutaciones?

2. ¢ Qué factores producen mutaciones?

3. ¢ En qué células ocurren las mutaciones y en cuales sus efectos son mayores?
4, ¢ Qué otras mutaciones o Sindromes conoces?

Completa el siguiente cuadro comparativo con la informacion correcta

Sindrome de Down Sindrome de Sindrome de
Turner Klinefelter

Causas
Se caracteriza por
Dibuja el cariotipo

= Bajo la direccion de tu maestro, compara tus respuestas con las de tus
compairieros, a los ejercicios de esta sesion



Texto Paralelo

Anota aqui las observaciones que tengas sobre el tema

' TEMA 7

LA GENETICA, LA SELECCION ARTIFICIAL, BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA
GENETICA.

Objetivo: Describir su utilidad en diversos campos de la ciencia.

© Gracias a estudios de ingenieria genética y al uso de bacterias como la
Escherichia coli, el hombre ha logrado producir proteinas de gran importancia
médica. Observa con atencion el programa televisivo y, al concluir, escribe un
ejemplo de ingenieria genética.

Lee los siguientes temas: “La genética y la seleccién natural, Biotecnologia y la
Ingenieria Genética”. Al concluir contesta las siguientes preguntas:

¢En qué consiste la seleccién artificial? ¢ Qué probabilidades ofrece la ingenieria
genética? ¢ Qué es la biotecnologia?

La genéticay la seleccion artificial
A lo largo de la historia, el hombre ha logrado mejorar diversas especies, tanto animales

como vegetales, por medio de la seleccion artificial y el cruzamiento de algunas
variedades.



Mediante la observacion de la gran variedad de caracteres que presentan los organismos
y la aplicacion de la seleccion artificial se ha logrado mejorar algunas variedades de
organismos.

Un ejemplo es la ganaderia; en esta actividad algunos ganaderos realizan cruzas, previa
seleccion de algunas caracteristicas que desean conservar, fijar o modificar en sus
animales.

Por ejemplo, la produccion abundante de carne puede lograrse cruzando organismos de
una raza que no produzca mucha con otros de una raza que sea buena productora. Por
medio de varias cruzas se obtienen buenos productores de carne.

Este mismo procedimiento se aplica para obtener animales productores de carne, leche
o lana, por ejemplo.

Otro ejemplo de seleccion artificial son las ovejas de patas cortas; las cuales se obtienen
mediante varios cruzamientos de ovejas de patas largas con alguna oveja que presente
la caracteristica de tener las patas cortas. La finalidad de obtener este tipo de ovejas es
lograr que sean incapaces de saltar las cercas.

En la agricultura se observan también algunos ejemplos, tal es el caso de la obtencién
de maiz hibrido como resultado de cruzamientos de dos variedades de maiz, logrando
una mejor calidad.




Biotecnologia

La biotecnologia es una disciplina que utiliza en procesos industriales de los organismos
VivOos y sus sustancias. La misma posee aplicaciones como la elaboracion de alimentos
y bebidas, mejoramientos de plantas y animales, tratamiento de enfermedades, control
de la contaminacién ambiental, etc.

Ingenieria Genética

Por medio de la ingenieria genética se han logrado grandes avances en el estudio y la
manipulacion de genes.

Las técnicas de ingenieria genética consisten en cortar segmentos de ADN para unirlos
a plasmidos (cromosomas bacterianos) que posteriormente son replicados en algunas
bacterias como la Escherichia coli. La finalidad es modificar el genotipo bacteriano para
favorecer la produccion de una determinada sustancia. Este tipo de investigaciones se
realizan actualmente.

El objetivo de la ingenieria genética es generar muchas mutaciones capaces de
provocar, por ejemplo, la formacién de nuevos genes que induzcan que las células o los
organismos sinteticen nuevas enzimas.

La ingenieria genética tiene aplicaciones en: agricultura, industria farmacéutica,
diagndstico clinico, medicina (terapia génica), produccion de energia, industria de
alimentos, investigaciones forenses (la huella genética), investigacion antropoldgica,
limpieza ambiental y ganaderia.

El advenimiento de la ingenieria genética permitié conocer la probabilidad de expresion
de algunas enfermedades hereditarias. Aunque se ignora el origen de la mayor parte de
estas enfermedades, algunos trastornos humanos los causa la falta de una enzima
(sustancia necesaria para la realizacion del metabolismo).

Algunos ejemplos de enfermedades debidas a la falta o alteracion de una enzima son la
fenilcetonuria, el bocio y el albinismo, entre otros.

Los estudios de ingenieria genética se basan en el uso de bacterias. El objetivo es
hacerlas producir proteinas de gran importancia en la medicina, por ejemplo: la insulina
y la hormona del crecimiento.

Otra aportacion que ofrece la ingenieria genética es la posibilidad de introducir genes
fijadores de nitrogeno en bacterias cuyo habitat sean raices de plantas que no son
leguminosas, lo que lograria disminuir o eliminar el uso de fertilizantes nitrogenados en
la agricultura.

Los experimentos de ingenieria genética implican peligros, ya que se ignora si la
manipulacion de algunos genes pueda originar nuevos organismos infecciosos o producir
consecuencias biolégicas desconocidas. Por lo tanto, en estos estudios se toman
precauciones para evitar que suceda un accidente de este tipo.

# Comenta algunos ejemplos de especies manipuladas por el hombre
mediante la seleccion artificial. Busca ejemplos en tu comunidad y explica
gué caracteristica se ha buscado modificar y cual ha sido el resultado.
Anota tres casos en tu cuaderno.



# Realiza un mapa mental donde incluyas la definicion, las aplicaciones de la

ingenieria genética y algunos ejemplos (recuerda que los mapas mentales
pueden llevar figuras o dibujos).

rd Bajo la direccién de tu profesor, comenta las respuestas a los ejercicios
de esta sesidn. Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo.

# Realiza un ensayo de una pagina donde expliques tu punto de vista sobre
la importancia de la Biotecnologia y que crees que sucederia si ho
existiera.

Texto Paralelo
Anota aqui las observaciones que tengas sobre el tema.

TEMA 8
CARACTERISTICAS DEL ORGANISMO HUMANO QUE LE HAN PERMITIDO
SER SUPERIOR.

Objetivo: Conocer cudles caracteristicas del ser humano le han permitido ser
superior a los demas organismos.

© Al estudiar este tema aprenderas que la posicion erecta de los seres humanos en
la marcha y la liberaciobn de las extremidades superiores, les ha permitido
manipular objetos y que la estructura de la laringe nos ha permitido desarrollar la
habilidad de comunicar nuestros pensamientos.

i Lee este tema “Caracteristicas del organismo humano que le han permitido

ser un ser superior”’ en parejas y al finalizar realiza las actividades de
autocomprobacion.



El desarrollo de la civilizacion tiene su base en el dominio, cada dia mas creciente, que
el ser humano tiene sobre el ambiente. También en la habilidad de poder transmitir los
conocimientos que ha adquirido.

El ser humano es parte de la naturaleza como lo
son las rocas y el suelo, los vientos y las
aguas, las plantas y los animales. Sin
embargo, lleva un género de vida muy distinto al

de cualquier otro ser vivo. Ha llegado a
abandonar su planeta y a explorar
personalmente el espacio. Son varias las
caracteristicas del organismo humano que le
han permitido ser un ser superior: la posicion Fig. 19 Imagen satelital de la
erecta, sus manos, su laringe y su cerebro. Tierra.

Caracteristicas del hombre que lo hacen un ser superior

-Posicion erecta: el ser humano usa solamente un par de extremidades para la
locomocion: es un bipedo. Esto hace que el proceso de aprender a caminar sea en él
muy lento, lo que no ocurre con los animales.

Al caminar en dos y no en cuatro, el ser humano tiene un campo mas abierto ante sus
ojos. Esto despierta en él una gran curiosidad por conocer y entender lo que ve. Tiene
también un par de extremidades que no necesita para la locomocion. De este modo, las
manos le quedan libres y pueden desarrollar y adquirir las caracteristicas que las hacen
Gtiles para otros fines.

-Las manos: mira por un momento tus manos, observa la forma de tus dedos y la manera
caracteristica de moverlos. Coloca el pulgar en la punta de cada uno de los otros dedos.
Sostén un libro, usa un lapiz, un destornillador y observa el movimiento de la posicién de
tus manos. El ser humano no podria dedicarse a las actividades que lo caracterizan sin
manos capaces de agarrar en la forma que lo hace. Las manos son el mejor 6rgano
prensil que hay en el mundo.

Se podria sefalar que el mono y animales como el gorila y el chimpancé tienen manos
gue también pueden agarrar las cosas. Pero, ¢ quién gobierna las manos?

-La laringe: ya hemos dicho que el desarrollo de la civilizacién depende, entre otras
cosas, de la habilidad que el ser humano tiene de comunicar a otros lo que piensa. No
es por casualidad que el ser humano puede leer y escribir. Mucho antes de que se
comunicara con otros por medio de la palabra escrita, transmitio sus experiencias por
medio del lenguaje hablado. Asi pasaron los conocimientos de padres a hijos. La manera
de prender y utilizar el fuego, de cazar y domesticar animales, de cultivar plantas, de
rodar objetos y no arrastrarlos, son apenas unos ejemplos.



El ser humano puede emitir una gran variedad de sonidos porque tiene el 6rgano de la
voz muy desarrollado. Un tubo anillado llamado
traguea lleva el aire de la garganta a los _— oo _ Coslosin

pulmones. La parte superior de la traquea se o )
llama laringe en donde se encuentran las - /’
cuerdas vocales. Cuando se habla, estas @
cuerdas vibran y producen sonidos que
[lamamos voz. La laringe es el 6rgano de la voz.
Para poder hablar, no solamente se necesita ' =
tener una laringe como la nuestra. Hay que e — — 9 [
darles significado a los sonidos. Lentamente
nacio el lenguaje hablado, sin el cual no seria
posible el escrito. Tampoco tendriamos la
comunicacion por medio de la imprenta, el
teléfono, el telégrafo y la que se hace a velocidad de la luz (radio, television, fax,
INTERNET).

Aritenoides e

N Cartilago_—"
tiroides

Cricoides

Vision anterior de la laringe Vision posterior de la laringe

Fig. 20 La laringe humana.

-El cerebro: el maravilloso 6rgano llamado cerebro, gobierna las manos, les indica lo
gue deben hacer, qué deben escribir, como fabricar y manejar los distintos utensilios. El
cerebro le da significado a los sonidos que

emite la laringe. Es el cerebro el que

interpreta los mensajes que los 6rganos de LOBULO. =
los sentidos (piel, nariz, lengua, ojos y ~— .
oidos) captan del mundo exterior.
Animales como el gorila, tienen una
estructura parecida a la del ser humano. La
gran diferencia esta en el cerebro de éste
(el ser humano) es mas grande y estd .1z S
mucho mas especializado. Todo esto hace  ENTORINAL I
gue los pensamientos y acciones del ser

humano sean mucho méas complicados que los  Fig. 21 El cerebro humano.
de cualquier otra criatura.

LOBULO PARIETAL

LOBULO
O\ OCCIPITAL

L1 I[deas Fundamentales:

El gran desarrollo del cerebro humano es una de las caracteristicas mas sobresalientes
gue hacen del ser humano una criatura muy compleja. Su cerebro es mas grande y mas
especializado que el de cualquier otro animal.

La estructura del cerebro, las manos, la laringe y la posicion erecta han determinado el
desarrollo cultural de la humanidad.



= Ejercicios de autocomprobacion

# Piensa y escribe. Completa las siguientes frases:

El cerebro mas grande y mas especializado es el del:

El 6rgano de la voz es:

La posicion erecta hace que el ser
humano

El ser humano transmitié su pensamiento, primero:

Organo que le da significado a los sonidos:

# Realizay explica.

Haz unalista de animales que tengan habilidades superiores a las del ser humano.
Especifica qué habilidad.

El cerebro interpreta los mensajes que le envian los 6rganos de los sentidos. Si
te pones un pafiuelo sobre los ojos, qué 6rganos de los sentidos permitiran a tu
cerebro distinguir: a) un guineo de un mango, b) un pedazo de hierro de uno de
madera, c¢) un poquito de azucar de uno de sal, d) una tela de algodén de una de
seda, e) la voz de un compafiero o compafiera de la de otro u otra, f) lo que se
esta preparando en la cocina.

Texto paralelo.
Anota aqui las observaciones que tengas sobre el tema.




TEMA 9

Objetivo: Conocer el origen de la tierra y demas astros que forman parte del
sistema solar.

© ¢Qué sabes del planeta Tierra como parte del universo?

EL ORIGEN DE LA TIERRA Y DEMAS ASTROS DEL SISTEMA SOLAR.

“ En esta leccion aprenderas que la Tierra es apenas uno de los incontables
astros que forman el Universo, que los humanos todavia no han podido
explicar con exactitud el origen de la Tierray del Sistema Solar y que lo que
se sabe del Sol y de las otras estrellas, se ha aprendido por el estudio de las
radiaciones que emiten.

Video para afianzar sus conocimientos : 2v=Wi2-

XXOVArQ
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El Sistema Solar

El Sol y todos los cuerpos celestes que se mueven a su alrededor componen el Sistema
solar. Son miembros de este sistema numerosos astros de distintas clases:
= |a estrella Sol, centro del Sistema

» Los planetas
* Los satélites de los planetas

= Los anillos de algunos planetas


https://www.youtube.com/watch?v=Wj2-xxovArQ
https://www.youtube.com/watch?v=Wj2-xxovArQ

= Un numero aun desconocido de planetoides o asteroides situados, en su mayoria,
entre Marte y Japiter

= |ncontables meteoritos

= Un numero desconocido de cometas.

Entre los planetas esta nuestra Tierra, apenas uno de los astros del Sistema Solar, de la
Via Lactea y del Universo entero.

Origen de la Tierray demas astros del sistema solar

Se han sugerido muchas hipétesis para explicar el origen de nuestro Sistema Solar.
Hipotesis son conclusiones basadas en observaciones pero que no han sido
comprobadas totalmente. Cuando se analizan con cuidado estas hipoétesis, es posible
agruparlas en dos escuelas de conocimientos:

La primera escuela sugiere que un evento catastrofico, una fuerza externa, actué sobre
nuestro Sol. Esto provoco que el Sol arrojara materiales de donde se formaron todos los
demas astros del Sistema Solar.

El evento catastréfico pudo ser:
» Elchoque de un cometa con el Sol, hipotesis de la colision, formulada a mediados

del siglo XVIII por Bufon.

= El paso de una estrella muy cerca al Sol hipotesis planetesimal, por Chamberlain
y Moulton. Jeans y Jeffreys la modificaron mas tarde bajo el nombre de Hipotesis
de las Mareas.

Fig. 22 Esquema de nuestra galaxia,
La via Léactea.

La segunda escuela sugiere que el sistema
completo se produjo por procesos de condensacion y aglomeracion de una nebulosa.
Nebulosa es una gigantesca nube de gases y polvo cosmico. La hipétesis de esta
escuela visualiza cambios lentos y continuos que finalmente produjeron todos los
cuerpos del Sistema Solar:
* La hipotesis de la nebulosa o nebular, surgio en el siglo XVIIl y se conocié como
la hipétesis de Kant-Laplace.

= Von Weizsacker formuldé, a mediados de este siglo, la hipotesis de la
Condensacién Gravitacional. En ella sugiere que la aglomeracion y condensacion
del material c6smico de la nebulosa se debid a la fuerza de gravitacion.



Actualmente, la mayoria de los cientificos estan de acuerdo con la hipétesis de la
Condensaciéon Gravitacional, modificacion de la hipotesis nebular, se basa en:

» Los conocimientos actuales adquiridos con la exploracion de la Luna, del Sol y de
los planetas.

» El estudio de particulas en el espacio interestelar.
» Las nuevas informaciones sobre la composicion de las estrellas.

» El estudio de la energia visible e invisible que nos llega de distintos lugares del
Universo y que ha sido captada por instrumentos modernos.

Lo importante que se debe tomar en cuenta es que las hipotesis no son la dltima palabra
sobre un tema. Se descartan o se modifican cuando se presentan nuevas evidencias y
a medida que se obtienen datos mas precisos.

Asi tenemos, que hace apenas unos cuantos afos, el cientifico CAmeron ha formulado
una nueva hipétesis llamada del Campo Magnético. Esta hipotesis sugiere que la masa
de la nebulosa giratoria no tenia al principio un cuerpo solar central. De acuerdo con
Cameron, el Sol se form6 después que se formaron los planetas. Sugiere la hipotesis
gue los gases que formaron al Sol se movieron en corrientes que pasaron los planetas.
Luego se acumularon en el centro de la nebulosa, con la influencia de un fuerte campo
magnético.

Lo que se sabe del Sol se ha aprendido por el estudio de las radiaciones que emite.
Estas radiaciones son de diferente naturaleza. Entre el ojo humano no puede percibir:
rayos gama, rayos X, rayos ultravioletas, rayos o luz infrarroja y las ondas de radio.

Fig. 23 De acuerdo con la hipotesis « 7
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¢Tienen un mismo origen el Sol y la
Tierra?

Las radiaciones se pueden captar con instrumentos colocados a nivel del suelo donde
se encuentran los observatorios convencionales. Entre estos instrumentos tenemos:
telescopios para captar otras radiaciones.

Hay observatorios solares en sondas espaciales: aparatos no tripulados que se escapan
de la atmdsfera terrestre.

Las observaciones que se obtienen por medio de los instrumentos espaciales, se envian
a los radiotelescopios colocados al nivel del suelo. Estas sefiales se amplifican, van a



una computadora para eliminar interferencias y seleccionar las sefales, luego a un
registro en donde se forma una grafica de tales sefales.

Entre los instrumentos especializados para estudiar al Sol tenemos: helioscopio,
radiohelidgrafo, coronégrafo y espectrohelidgrafo.

» El helioscopio o telescopio solar es un telescopio adaptado para observar el Sol.
= El radioheliégrafo capta las ondas de radio y otras radiaciones solares.

= El coronégrafo es un telescopio provisto de un disco. El disco permite ver el Sol
como si hubiera un eclipse total. Se ven solo la corona, la cromosfera y las
protuberancias solares. Estas partes del Sol se estudian sin necesidad de esperar
un eclipse total del Sol. Estos son pocos frecuentes y muy breves.

» El espectroheliégrafo es un telescopio provisto de un espectroscopio y se emplea
para analizar el espectro de la luz solar. Cuando la luz solar pasa por el
espectroheliografo se descompone en sus colores. Forma una banda luminosa
gue esta modificada por los elementos quimicos que hayan entrado en contacto
con la luz. Estas modificaciones se estudian y asi se conocen los elementos
guimicos que hay en el Sol.

Hasta el presente se han identificado en el Sol 66 elementos quimicos, todos en estado
gaseoso. Entre ellos, los diez elementos mas abundantes son: hidrégeno, helio, oxigeno,
carbono, nitr6geno, silicio, magnesio, azufre, hierro y sodio. Todos estos elementos se
encuentran también en la Tierra. Esto hace pensar que el Sol y la Tierra tienen un origen
comun.

Pretuberancia

Fig. 24 Estructura del Sol. =
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Ejercicios de Autocomprobacion

#" Vocabulario Cientifico. Tienes un grupo de palabras cuyo significado
se encuentra a continuacién. Cépialas en tu cuaderno de trabajo y
colocas al lado el significado que corresponda.

Palabras: galaxias, helioscopio, espectroheliégrafo, hipotesis, Via Lactea, espectro.



» Conjuntos estelares

= Descomposicion de la luz en sus colores

» Conjunto estelar al cual pertenece el Sistema Solar
» Telescopio adaptado para observar el Sol

= Conclusiones basadas en observaciones pero que no han sido comprobadas
totalmente.

* Instrumento que permite el andlisis del mensaje que nos trae la luz solar.

/Piensay escribe. Contesta las siguientes preguntas:

1. La Tierra es uno de los incontables astros que existen en el universo.
Escribe cuatro o cinco oraciones que expliguen este concepto cientifico.

2. ¢Por qué decimos que el Sol es una estrella?

/Escoge la mejor respuesta.

1. Los elementos que se encuentran en el Sol, estan en fase o estado:
a) gaseoso, b) sdlido, c) liquido, d) de reposo.

2. Los elementos més abundantes en el Sol son:
a) oxigeno y carbono, b) nitr6geno y silicio, ¢) hidrogeno y helio, d) hierro y sodio.

3. Una de las hipétesis mas aceptadas que trata de explicar el origen del Sistema Solar
es la: a) de la colisién, b) planetesimal, c) de las mareas, d) de la condensacién y
aglomeracion gravitacional.

4. Cientifico de este siglo que ha tratado de explicar el origen del Sistema Solar:
a) Laplace, b) Cameron, c) Bufdn, d) Kant.



TEMA 10
' ESTRUCTURA DE LA TIERRA
Objetivo: Conocer y estudiar como esta formado nuestro planeta Tierra.

© ¢Sabias que: ¢Los materiales que forman la Tierra estan distribuidos en
zonas, cada una con sus propias caracteristicas?

¥ Para que conozcas mucho mas sobre nuestro planeta, te invito a que leas el
tema “Estructura de la Tierra” y asi sabras como esta conformada.

El aspecto de la Tierra presenta en nuestros dias es muy diferente al que tenia en su
comienzo. Nuestro planeta ha sufrido una serie de transformaciones hasta adquirir su
estructura presente.

La Tierra esta formada por materiales gaseosos, liquidos y sélidos, distribuidos en cinco
zonas, cada una con sus propias caracteristicas. No podemos imaginar estas cinco
zonas como si fueran cinco esferas, una envolviendo a la otra.

Fig. 25 Estructura de la Tierra.
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Cree sus los propios en Storyboard That

Un video para afianzar su aprendizaje
https://www.youtube.com/watch?v=P3gumoFZeqgM



https://www.youtube.com/watch?v=P3umoFZeqMg

La atmosfera

Es la envoltura gaseosa de la Tierra. No hay un acuerdo en cuanto a su extensién; ya
después de los cinco mil metros la atmésfera es muy tenue. Por esta razon, hay que
suministrarle oxigeno a las cabinas de los aviones que vuelan a mayor altura. Lo cierto
es que partiendo del nivel del mar, los primeros cinco mil metros contienen la proporcion
de gases necesarios para la vida de los humanos.

Composicién de la atmosfera

La atmosfera de la Tierra estd formada por aire seco, que corresponde a
aproximadamente 97% en volumen de la atmdsfera. Este aire es una mezcla de gases:
nitrégeno (78% en volumen), oxigeno (21%), argdn (0.93%), dioxido de carbono (0.03%)
y cantidades minusculas de nedn, helio, cripton, hidrégeno, xendn, ozono (una forma de
oxigeno) y radon. Para la vida en la Tierra, los mas importantes de estos gases son:
nitrégeno, oxigeno y diéxido de carbono.

Regiones de la atmosfera
A medida que asciende, las caracteristicas de la atmésfera van cambiando. EI hombre
ha reconocido las siguientes capas:

= Troposfera: es la capa inferior de la atmdésfera. Nosotros vivimos en el fondo de
ella. La troposfera contiene casi las tres cuartas partes del aire de la atmédsfera 'y
casi la totalidad del vapor de agua. El aire, con la proporciéon de gases para
mantener la vida, esta hasta unos cinco mil metros sobre el nivel del mar. Las
nubes, los vientos, la lluvia, la nieve, se forman en esta region de la atmdsfera.

» Estratosfera: es la capa situada sobre la troposfera. Se caracteriza por la ausencia
de didxido de carbono y vapor de agua y porque tiene una region en donde abunda
el ozono. El ozono es una forma de oxigeno. El ozono absorbe radiaciones solares
nocivas para los seres vivos, por lo tanto, tiene una accion protectora.

= Mesosfera: se encuentra sobre la estratosfera. Actia como un espejo cuando
refleja las ondas de radio que emiten nuestras estaciones. Por lo tanto, la
mesosfera permite la comunicacion por radio a grandes distancias.

» |onosfera: es la capa situada sobre la mesosfera y se caracteriza porque en ella
ocurre un proceso llamado ionizacion. En este proceso ciertas radiaciones solares
gue bombardean los 4tomos de los gases que hay en esta region, hacen que
muchos de ellos se carguen de electricidad. A los atomos cargados de electricidad
se les llama iones.

» Exosfera: es la dltima capa de la atmésfera, y su limite superior no se ha
determinado. Las particulas que la forman se encuentran muy, muy separadas.
La atraccidon de la fuerza de gravedad terrestre es minima. Por esta razén los
gases mas ligeros se escapan al espacio interplanetario.



La hidrosfera
Es toda la porcion liquida de la Tierra. Las aguas que la forman se pueden clasificar en
aguas marinas y aguas continentales.

= Las aguas marinas son las mas abundantes y representan el 71% de la superficie
total de nuestro planeta. Forman los océanos y los mares.

» Las aguas continentales se encuentran en el interior de los continentes e islas y
forman los rios, lagos y otros depdsitos de agua, y corrientes subterraneas.

Tanto en las aguas marinas como las continentales, han tenido siempre una gran
importancia para los humanos:

»= Sirven de vifia de comunicacion para establecer relaciones comerciales, culturales
y politicas con las distintas regiones del globo.

» Proporcionan alimento.
= Suministran materia prima que utilizan algunas industrias.
» Son centros de recreacion y modifican el clima.

Ademas, las aguas continentales son la fuente del agua que usan la agricultura y la
ganaderia y la del agua potable que consumimos en nuestros hogares.

La corteza o litosfera

Es la parte sélida de la Tierra que sirve de soporte a la atmdésfera y a la hidrosfera. Es
una region bien delgada si se compara con el espesor de las demas envolturas o esferas.
Tiene mayor espesor debajo de los continentes que debajo de los océanos o mares.

En la corteza se distinguen dos capas: una mas liviana, plastica, llamada SIAL, formada
principalmente por Silicio y Aluminio, y que esta encima de la otra capa, que es mas
pesaday se llama SIMA, formada sobre todo por Silicio y Magnesio.

El manto

Esta situada entre la corteza y la endosfera o nucleo. Se supone formada por rocas y
minerales pesados, derretidos parcialmente.

La endosfera o nucleo

Es la parte interna, central de la Tierra. En ella se distinguen dos capas:
= El ndcleo externo: formado posiblemente por metales pesados, en estado liquido.

* El ndcleo interno: formado probablemente por metales pesados en estado sélido.



—e-____ Experiencia de aprendizaje

Experiencia de aprendizaje: Investigar las actividades humanas que alteran la
composicion de la capa inferior de la atmosfera. Consecuencias y posibles soluciones.
Esta actividad se presta para realizarla en grupo de cuatro personas y luego discutir
trabajo en el aula.

Vocabulario Cientifico: Tienes un grupo de palabras cuyo significado se encuentra
continuacién. Copialas en tu cuaderno y colocas al lado el significado que corresponda.

Palabras: troposfera, hidrosfera, SIAL, iones, atmosfera, estratosfera, exosfera,
mesosfera, ozono.

» Una de las capas de la corteza o litosfera.

= Forma de oxigeno que absorbe radiaciones solares nocivas.

» Capa de la atmdsfera en contacto con el espacio interplanetario.

» Envoltura gaseosa de la Tierra.

» Region de la atmésfera en donde ocurren los cambios de estado del tiempo.
= Atomos cargados de electricidad.

*= Toda la porcidn liquida de la Tierra.

» Refleja las ondas de radio que emiten nuestras estaciones.

# Piensa y escribe. Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Qué importancia tiene la regién de ozono que hay en la estratosfera?

2. ¢Como podriamos evitar su destruccion?



3. ¢En qué zona del globo terraqueo se encuentra la morada del hombre?

/Completa el siguiente cuadro.

Regiones de la Atmosfera Caracteristicas
Troposfera

Estratosfera
Mesosfera

lonosfera

Exosfera

Anote en el cuadro las grandes ideas que se ha generado después del estudio del
tema




TEMA 11
i
TECNICAS AGROPECUARIAS
Objetivo:

e Aplicar las técnicas agropecuarias para mejorar la produccion.

e Demostrar las ventajas de su aplicacion.

= Lee el siguiente tema: “Las técnicas agropecuarias” y luego realiza
las siguientes actividades.

Las técnicas agropecuarias

Reproduccién Vegetativa: Las plantas se regeneran de forma natural a partir de
semillas (caidas), de rebrotes de la raiz o del tallo (pedazos), etc.

Los métodos o Forma de la Reproduccion Vegetativa son:

e Acodos: En este método las ramas no se separan de la planta madre, sino, que
se doblan y se introducen en un hoyo en el suelo donde surgen raices.

e Estacas: Consiste en enterrar un pedazo de tallo que producira raices.

e Injerto: Es la union de dos partes de plantas érganos de la misma especie, pero
caracteristica y variedad diferente.

[ ] ]
| Acodo | Estaquilas 0 esquefes |

LR . [
Fig. 26 Metodo de reproduccion ?{' €. - :
vegetativa.  #

Video para afianzar sus aprendizajes
https://www.youtube.com/watch?v=0bKg6VTU7u8



https://www.youtube.com/watch?v=0bKg6VTU7u8

Las técnicas agropecuarias, han sido creadas y planteadas por economistas,
cientificos y productores debido a que, en los ultimos tiempos, la produccion de fibras y
alimentos han aumentado considerablemente produciendo por ello una degradacion
ambiental, en el entorno y ha afectado todo el sector agropecuario.

Algunas técnicas son:

e Reproduccion In Vitro (micro propagacion): Consiste en cultivas tejidos u
organos de la planta (explante) en soluciones nutrientes libre de microorganismo.

e Invernadero: Son recintos (lugar) abiertos donde las condiciones ambientales se
regulan para el cultivo de especies vegetal fuera del ambiente natural. Deben
disponer de factores tales como:

e Humedad Relativa: cantidad de agua (H20) volumen. Cuando la humedad
relativa es muy alta las plantas reducen su crecimiento, como cuando la humedad
relativa es baja se deshidrata.

e Temperatura: La temperatura optima debe ser de 10 °C a 20 °C

e Illuminacién: Factor asociado a la fotosintesis. Debe estar asociado a la humedad
relativa, a la temperatura y a la concentracion del dioxido de carbono. (CO2).

e Concertacion de Coz: Es el compuesto basico de la fotosintesis y debe ser mayor
gue el de la atmésfera; pero regulado.

e Sistemade Irrigacion: Esto es el proceso de agregar agua al suelo. Se hacen en
suelos aridos o con precipitaciones irregulares. Existen 4 métodos principales de
riego.

a. Riego por inundacién,

b. Riego por canales o zanja,
c. Riego por goteo,
d. Riego por aspersion.

Los terrenos bajo riego producen normalmente el doble de los que no se irrigan, pero se
puede producir el proceso conocido como salinizacion.

e Salinizacién: Son las sales (de la tierra) cuando son depositadas en la superficie
del suelo, cuando parte del agua regada se evapora.

e Contaminacion: Es la alteracion del estado éptimo del ambiente por la adicion de
sustancias extrafias.

e Smog fotoquimico: es la reaccion entre los hidrocarburos parcialmente
guemados y los 6xidos de nitrégeno bajo la radiacion solar.



e Lluvia &cida: Presencia de 4cido con las precipitaciones (lluvia), acido de azufre
y nitrégeno.

e Deterioro de la capa de ozono: Es producto de la contaminacién del aire debido
al uso de los aerosoles y en la refrigeracion.

e Capa de Ozono (03): Concentracion de gases que protegen a la tierra de las
radiaciones solares (ultravioletas, alfa, gama, etc.).

Tanto el agua, el aire y el suelo se contaminan. Sus principales agentes de contaminacion
son:

e Contaminacion Bioldgica: son los desechos organicos, materno — fecal y restos
de alimentos.

e Contaminacién Quimica: son los compuestos organicos e inorganicos producto
de actividades domésticas, industriales, agropecuarias con sustancias como,
hidrocarburos, disolventes, aceites, plaguicidas, pesticidas.

e Contaminantes Fisicos: son basuras, polvo, arcilla y sustancias de hospitales,
laboratorios y centros nucleares.

Video para afianzar sus aprendizajes.

hﬂps [WWwW yol 1tube.com/watch?v=f4( }e4yp)m TOA

Nota
Un analisis del tema después de explorar el tema



https://www.youtube.com/watch?v=f4Oe4VpwTOA

TEMA 12
' LAS ONDAS Y EL MOVIMIENTO ONDULATORIO

Objetivo: Identificar las ondas y sus movimientos y en donde, quien y como se

propaga.
© Muchos de los fendmenos observadores en la naturaleza se relacionan con

las ondas y su transmision. El sonido, la luz, son algunos ejemplos.

P Lee el siguiente tema: “Las ondas y el movimiento ondulatorio” vy
posteriormente realiza los ejercicios relacionados con el tema.

Video es para un mejor entendimiento del tema

hﬂps /MWW yol itube.com/watch?v=PYbhUJXzZGh( )

Las ondas y el movimiento ondulatorio
Una Onda es una perturbacion que ocurre en un lugar sin que haya movimientos del
cuerpo afectado, esto es, ocurre en un sistema fisico en equilibrio.

Elementos de las ondas:
= Lacrestay el valle: proporcion superior e inferior.

» Longitud de onda ( ): es la longitud o distancia entre dos calles o dos crestas.
» Laamplitud (A): distancia de la cresta o valle de la onda a la linea de equilibrio.
» La frecuencia (v): es el nimero de oscilaciones de las ondas en 1 segundo.

= El periodo (T): tiempo que tarda una perturbacion en la longitud de onda.

* Frente de onda: superficie alcanzada por una onda en el mismo instante.

= El rayo: representa cualquier direccion en la . -
gue se propaga un movimiento ondulatorio. Crsts
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Clasificacion de las ondas

Las ondas se clasifican segun el medio en que se propaga.


https://www.youtube.com/watch?v=PYbUJXzZGhQ

e Ondas mecanicas: Requiere de un medio material para propagarse. Las
particulas tienen que estar unidas para propagarse, por ejemplo: en los solidos
(metales), liquidos (agua) y gaseosas (aire).

e Ondas electromagnéticas: se propaga en el vacio, es decir, no necesita ningun
medio para propagarse. Ejemplo: la luz, ondas de radio, rayos X, etc.

’/, Este video es para afianzar sus aprendizajes
— : 2Vy=

Frente de
onda y rayos

Se puede calcular la velocidad, la uistanivia y el tiempo de las ondas cuando se producen
en un estanque o superficie en quietud.

Se aplica la siguiente formula: V=d/t | en donde
V= es la velocidad en M/S
d= es la distancia recorrida en metros

t= es el tiempo en segundo que tarda el recorrido de la onda.

Ejemplo: ¢Cual es la velocidad a la que se propaga una onda es la superficie de un
estanque, si sabemos que la distancia desde su foco u origen es de 150 mts? Y el tiempo
gue demoro en recorrido fue de 10 segundos.

Solucion:

Datos.

V="?

D=150 mts.

t=10 seg.

V=dit

V=150 mts/10 seg

V=15 m/s

Perturbacion

Es cualquier region del espacio junto con los elementos que se encuentren en ella.
Equilibrio

Un sistema fisico en equilibrio es aquel en el que no hay alteraciones, como un estanque
con la superficie grieta por la ausencia de viento o de otro factor extremo perturbador.
Movimiento Ondulatorio Es el movimiento que se transmite como consecuencia de la
accion de la onda.

Nota ejemplos de problemas de ondas para su aprendizaje.
. 2v= -


https://www.youtube.com/watch?v=KtrWbRtwrPc
https://www.youtube.com/watch?v=aVRn_-1JGBc

-

AUTOEVALUACION S

~emm

Marque con una x la casilla correspondiente
Asignatura:
Nombre: Cédula:
Grupo: Fecha:
Excelente | Bueno Regular | No Deficiente
Aspectos 5 4 3 satisface 1

2

Nivel de Integracion al grupo

Participacion Espontanea

Creatividad en la entrega de
sus trabajos

Formulacién de  Juicios
Criterios

Colaboray Toma Decisiones

Participacion en clase con
aportes personales

Cumplié con
responsabilidades
asignadas

Demostro interés en clases
TOTALES

Gran total
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CREDO DE LA EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS

Creo en la alfabetizacibn como instrumento, para empoderar a las
personas, comunidades y las sociedades.

Creo en el Rol como formadores en valores y constructores de paz, para la
convivencia pacifica y democratica en mi pais.

Creo en la metodologia andragdgica, para ofrecer un modelo educativo
con estrategias y técnicas adecuadas que
respondan a EDJA.

Creo en la transparencia, liderazgo, gestion, evaluacion y rendicion de
cuentas de EDJA.

Creo que puedo contribuir con estrategias de divulgacion, para lograr que
mas personas tengan la oportunidad de acceder a los servicios educativos
de EDJA.

Creo y confio en la oportunidad que la vida me brinda, para hacer de mi
una persona de bien, con metas, aspiraciones y sentido de pertenencia.

Autora: Agnes de Cotes
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