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Las computadoras mas rapidas del mundo
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7 IBM
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P ic Institute, C y
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United States
INCSA be - P 1955, 2.33 GHz, Infiniband
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e e Nostrt BladeCenter JS21 Cluster, PPC
[Barcelona Supercomputing Center
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IBM

Leibniz Rechenzentrum HLRB-II - Altix 4700 1.6 GHz

10 Germany SGI 9,728 2007 56,520 | 62,259.2

Tercera generacion

Clasificacion de Flynn




S I M D (Single Instruction, Multiple Data)

m En esta arquitectura se tienen p procesadores
idénticos, los cuales poseen una memoria local.
ajan bajo un solo flujo de instrucciones

or una unidad central de control, por lo
flujos de datos .

S I SD (single Instruction, Single Data)

= Las computadoras que entran en la clasificacion
SISD tienen un Unico procesador y ejecutan una
instruccion a la vez.
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Processor board of a CRAY YMP vector computer (operational ca. 1992-2000).
The board was liquid cooled and is one vector processor with shared memory
(access to one central memory)

M I SD (Multiple Instructions, Single Data)

= Realizan multiples instrucciones para un solo
conjunto de datos. Estas maquinas no han sido
truidas por que no es practico su uso
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Shared Memory Systems

Distributed memory systems

Ejemplos de redes de interconexion para
sistemas con memoria compartida.
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Redes de interconexion
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Redes de interconexion para Sistemas con memoria distribuida

TE1A 20 way fat e,

N U MA (Non Uniform Memory access)
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Clusters

—
= Simplemente, cluster es un 3rupo de
multiples computadoras unidas mediante
red de alta velocidad, de tal forma que

junto es visto como un Unico
s potente que los comunes

= De un cluster se
combinaciones de lo
m Alto rendimiento (High
= Alta disponibilidad (High Ava,
m Equilibrio de carga (Load Balanci
m Escalabilidad (Scalability)




= La construccion de los ordenadores del cluster es

mas facil y econémica debido a su flexibilidad:
ﬁueden tener todos la misma configuracion de

ardware y sistema operativo (cluster
homogéneo), diferente rendimiento pero con
arquitecturas y sistemas operativos similares
(cluster semi-homogéneo), o tener diferente
hardware y sistema operativo (cluster
heterogéneo).

= Para que un cluster funcione como tal, no basta
solo con conectar entre si los ordenadores, sino
gue es necesario proveer un sistema de manejo
del cluster, el cual se encargue de interactuar con
el usuario y los procesos que corren en él para
optimizar el funcionamiento

El middleware

= El middleware también debe poder migrar
procesos entre servidores con distintas finalidades:

m balancear la carga: si un servidor esta muy cargado de
procesos y otro esté ocioso, pueden transferirse procesos
a este Ultimo para liberar de carga al primero y optimizar
el funcionamiento;

= Mantenimiento de servidores: si hay procesos
corriendo en un servidor que necesita mantenimiento o
una actualizacion, es posible migrar los procesos a otro
servidor y proceder a desconectar del cluster al primero

= priorizacion de trabajos: en caso de tener varios
procesos corriendo en el cluster, pero uno de ellos de
mayor importancia que los demas, puede migrarse este
proceso a los servidores que posean mas o mejores
recursos para acelerar su procesamiento.

Componentes de un cluster

= En general, un cluster necesita de varios
componentes de software y hardware para
poder funcionar. A saber:

m Nodos (los ordenadores o servidores)

m Conexiones de Red (Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet, Myrinet, Infiniband, SCI,...)

Middleware (capa de abstraccion entre el
usuario y los sistemas operativos) genera la
sensacion al usuario de que utiliza un Unico
ordenador muy potente (MOSIX, OpenMOSIX)
Protocolos de Comunicacion y servicios.

Aplicaciones (pueden ser paralelas o no)

Grid

Es un tipo especial de Clusters que permite utilizar todo tipo de recursos
(cémputo, almacenamiento, ...) sin un control centralizado. En general son
sistemas muy heterogéneos. Generalmente interconectados por redes de area
extensa como Internet.
Cémputo Grid o Clusters Grid son tecnologias muy relacionadas al computo
Grid. Las principales diferencias son:

= Los grid conectan colecciones de computadoras que estan geograficamente dispersas

0 que no son del todo fiables entre si.
= Los grids soportan colecciones heterogeneas de equipos (méas que los clisters)

= Los gris son méas como una herramienta de computo, que como una computadora
nica.

El cémputo Grid esta optimizado para muchos trabajos independientes que no
tienen que compartir datos durante el Froceso de computo. El trabajo se realiza
en cada nodo independientemente del resto del grid.
Los recursos tales como almacenamiento pueden ser compartidos por todos los
nodos, sin embargo resultados inmediatos son almacenados temporalmente y
no afectan a otros trabajos que se estan ejecutando en otros nodos del grid.
Ejemplos de Grids:
= Folding@home project que busca analizar datos usados por investigadores
para encontrar curas de enfermedades tales com Alzheimer y céncer.
= SETI@home es el grid distribuido mas grande en existencia. Usa
aproximadamente 3 millones de computadoras personales para analizar
datos del radiotelescopio ubicado en el observatorio Arecibo para la
busqueda de vida extraterrestre.
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(Multiprocesadores simétricos)

Tecnologias relevantes

Earth Simulator
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