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NUESTRO PAIS PUEDE
PRODUCIR EL 35% DE LA
ENERGIA QUE REQUIERE
PARA EL ANO 2025 USANDO
FUENTES RENOVABLES.

Para reatizar nuesiras actividades coti-
dianas necesitamos diversas fuentes de
energia. La mds importante es la energia
quimica que nos proporcionan los alimen-
tos. De esta variedad necesitamos consu-
mir en promedio unas 2500 kilocalorias
por dia.

También necesitamos la energia que
nos proporciona el oxigeno que respira-
mos. Este elemento entra en los pulmones
y enriquece ia sangre. El oxigeno repre-
senta el 20.9% de los gases del aire (el
78% es nitrdgeno).
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Asimismo. para llevar a cabo nuestras
tareas diarias también necesitamos ver.
La vista requiere la energfa luminosa que
nos proporciona el Sol. La energfa del
Sol ademads nos da calor. aunque en eso
también interviene la atmésfera, con su
capacidad de almacenar energia térmica.
Sin la atmésfera y su leve y benéfico efec-
to invernadero, la temperatura promedio
de la Tierra seria de -18 °C.

Asi que en condiciones naturales
necesitamos para vivir los alimentos, la
respiracion y la energia que nos propor-
ciona el Sol.

Usos y costumbres

Con el desarrollo de las sociedades huma-
nas, se hizo necesario contar con mas
fuentes de energfa. Primero se usé la lefa
para calentar y alumbrar, pero también
para cocinar. Despum vinieron las velas y
las lamparas de aceite. Con la Revolucion
Industrial, el carbén cobrd importancia

de viento
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‘LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

como combustible para las grandes mé
quinas de vapor que impulsaban la indus
tria y el transporte. La maquina de vapo
sustituy a los animales como fuerza mo
triz en muchas actividades. ;

En 1882 el inventor Thomas Alvt
Edison inaugurd la primera planta genera;
dora de electricidad para usos domésticod
en Nueva York El alumbrado piiblicg
eléctrico data de la misma época (aunque
se usaban ldmparas de arco eléctrico, qué

producen luz mediante una descarga cong
tinua entre dos electrodos de carbon, y nig

el foco incandescente que inventd Edison
La luz eléctrica trajo un cambio radicil
en nuestras costumbres que perdura hasta
nuestros dias. En la actualidad. la electr
cidad que alimenta nuestros hogares

genera principalmente en plantas que usajg
como combustibie carbén, petréleo y gig

natural. Pese a todo, atin hoy en México 4

2% de la energia primaria que se consung ;

se produce por combustién de lefia.
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rmoeléctricas 45.5%

pductores externos 22.45%

rboeléctricas 5.10%

22.22%

cleceléctricas 2.67%
éoi.ermceléctricas 1.88%

bl Ml o 0.17%

Aprczeneradores

Fuentes primarias

petroleo, el gas, el carbon.y los combus-
dibles que se emplean en los reactores nu-
leares se llaman fuentes primarias de
gnergia. Se trata de fuentes de energia que
) han sido sometidas a ningtin proceso de
fransformacion y que se usan para alimen-
t, por ejemplo, un sistema generador de
ectricidad o una maquina. Otras fuentes
rimarias son el hidrégeno, las caidas de
Higua (que pueden impulsar turbinas para
generar electricidad), la energia solar, la
#nergia del viento o edlica, la que se obtie-
e del calor interno de la Tierra en forma
agua caliente y vapor {geotermia), la
ergia de la biomasa (como la lefia, pero
mbién la basura, el excremento de anima-
les, el bagazo de cafia y los biocombusti-
jies): Asimismo se puede aprovechar la
hergia del movimiento de las olas y las
‘orrientes marinas: ya se estian probando
ineradores que extraen energia del movi-
iento ondulante de tubos flexibles sumer-
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Las fuentes de energia més socorridas
—los combustibles fosiles: carbon, gas y
petréleo— no son eternas. Decimos que
no son renovables, y ya se estan agotan-
do. Las reservas probadas de petréleo de
México, por ejemplo, alcanzan solamente
para los proximos 10 afios.-

Otras, en cambio, son renovables en
el sentido de que no se van a agotar en la
escala de tiempo humana: la energia solar,
la energia edlica, la energia de la biomasa,
la energia hidraulica y la energia de los
océanos, por ejemplo. México satisface
sus necesidades de energia primaria en
un 92% con fuentes no renovables. Y
hoy se importan cuatro de cada 10 litros
de gasolina.

Un precio demasiado alto

Usar combustibles fosiles ha sido muy ttil,
pero no viene sin consecuencias. Los gases
que desprende la combustion de estas
sustancias afectan la atmésfera. A ello se
debe el cambio climético, por lo menos en
parte (también hay cambios climéticos
naturales, como saben quienes estudian el
clima de la Tierra en el pasado remoto).
Se pronostica que para finales del presen-
te siglo las emisiones de gases de efecto
invernadero ocasionardn una elevacién de
ia temperatura del planeta de aproximada-
mente 4 °C y una elevacién del nivel del
mar de entre 0.30 y 0.60 metros.

Asi pues, seria conveniente, y sobre
todo prudente, ampliar de manera signi-
ficativa la utilizacién de las fuentes reno-
vables de energia, ademas de hacer un uso
mas eficiente de las que ya usamos.

El oro solar

El Sol es la principal fuente de energia de
la Tierra. Las plantas usan su luz para
hacer la fotosintesis. Su calor impulsa las
corrientes de aire y el ciclo del agua, y
contribuye también a producir
las corrientes marinas.

El Sol se encuentra a unos
148 millones de kilémetros
de la Tierra. En su interior se
producen reacciones de fusién
nuclear en las que los nicleos de
hidrégeno se unen para formar
nicleos de helio, principalmen-
te. Nuestra estrella tiene unos
4500 millones de afios de anti-
giiedad y le queda combustible
suficiente para durar otro tanto,

asi que, para todo fin préctico, su energia
es inagotable.

Del Sol recibimos una energia de 1 360
joules por metro cuadrado de superficie
del planeta, y eso cada segundo {esto es,
1360 watts por metro cuadrado). Una
parte de esta energia se refleja y se difunde
por el espacio, y otra la absorben la atmds-
fera, la tierra y los mares. Esa parte es en
promedio de 250 W/m?. Es una energia
impresionante, porque es mucho mayor
que el consumo mundial.

La energia solar hoy se puede apro-
vechar a gran escala con dos tipos de
centrales eléctricas. Las primeras son las
centrales termosolares que aprovechan
los rayos del Sol para concentrarlos en un

‘punto, como una lupa, o a lo largo de una

linea. Esto se puede lograr por medio de
miles de espejos todos orientados hacia
el mismo punto. Con la concentracién de
los rayos solares se obtienen temperatu-
ras muy elevadas, que permiten producir
vapor para mover una turbina y generar
electricidad.

Otra forma de generar electricidad con
energia solar es usar la luz concentrada
por los espejos como fuente de calor para
una maquina Stirling. Este tipo de motor
funciona con aire atrapado en un pistén. Al
calentarse el aire, se expande e impulsa el
piston. Con esto, el aire se enfria. Luego el
pistén lo comprime y queda listo para ini-
ciarse el ciclo otra vez. Para poder operar,
la mdquina Stirling sélo necesita estar en
contacto con una fuente de calor y poder
disipar este calor. Se pueden tener miles
de motores Stirling con concentradores pa-
rabdlicos que generen grandes cantidades
de electricidad.

También es posible convertir direc-
tamente la energia solar en electricidad
por medio de celdas fotovoltaicas, que
seguramente has visto en juguetes y calcu-

KWh/m¥/dia . * -
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ladoras de mano. Las celdas fotovoltaicas
solian ser caras y poco eficientes (extraian
poca energia utilizable de la luz solar),
pero hoy su eficiencia ha aumentado y
el costo se ha reducido. Asi que generar
energia eléctrica con el Sol es una alter-
nativa viable. '

En un articulo publicado recientemen-
te en la revista Ciencia (de la Academia
Mexicana de Ciencias, julio-septiembre,
2008), los fisicos Roger Magar, de la
Universidad Auténoma Metropolitana, y
Fernando del Rio, de la UNAM, sefialan
que una posibilidad real es instalar en
México plantas de energia solar foto-
voltaica que generen 1600 MW en los
préximos 10 afos. Esto se podria hacer en
los estados de Baja California, Sonora y
Chihuahua, que son los mas soleados. Hoy
en México existen alrededor de 20 MW
instalados con energia solar. Magar y Del
Rio también sehalan que toda la energia
que requiere el pais se podria generar ins-
talando unos 45 000 kilémetros cuadrados
de celdas solares (unas dos veces la super-
ficie del Estado de México).

La energia solar, por supuesto, también
se puede usar directamente en el hogar. El
mercado ofrece sistemas de calefaccién
y cocinas solares, asi como generadores
solares para ahorrar en gas y luz. En
paises como la India y China son muy
socorridos.

Donde sopla el viento

La energia del viento sirve desde hace
miles de afios para impulsar embarcacio-
nes y mover molinos de grano. La cantidad
de energia util que podemos extraer del
viento depende de la velocidad con que
éste sople. Por otro lado, los vientos son
mas veloces a mayor altura. Para conver-
tir la energia del viento en electricidad se
emplean los llamados aerogeneradores,

disan aerogeneradores

-
Hélices' qui
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que son generadores eléctricos impulsados
por hélices de entre 40 y 80 metros de
dizmetro, montadas en columnas de unos
80 metros de altura. -

Meéxico cuenta con un potencial edlico
de alrededor de 100 GW (gigawatts), repar-
tido entre Baja California, el centro del pais,
Tamaulipas, Veracruz, Oaxaca, Chiapas,
Tabasco y la peninsula de Yucatan. Para
darnos una idea de lo que esa cantidad
representa, en 2006 la capacidad de gene-
racién de energia eléctrica fue de alrededor
de 50 GW, es decir, tenemos viento para
producir el doble de la energia eléctrica que
hoy se genera. Magar y Del Rio sefialan que
se deben instalar grandes aerogeneradores
de entre 3.5 y 5 MW cada uno, que son los
mads avanzados en el mundo.

Calor y agua

Ademas de la energia solar y la edlica,
México ya aprovecha la energia geotérmi-
ca, que se obtiene del agua caliente y vapor
que sale de las profundidades de la Tierra.
De hecho, México ocupa el tercer lugar
entre los paises que producen energia a
partir de esta fuente, con su principal
planta en Cerro Prieto, Baja California,
pero existen otras regiones con potencial
en Jalisco, Michoacan y Veracruz.

La energia hidraulica que se obtiene
de la caida de agua de los rios también se
puede aprovechar mejor. Se calcula que
podriamos obtener por lo menos 50% mas
energia hidraulica de la que utilizamos
hoy. Igual que la energia solar, la energia
hidraulica también se puede producir en
pequena escala instalando generadores
pequefios, por ejemplo, en comunidades
apartadas y en el campo.

En afios recientes se ha estado estu-
diando la posibilidad de usar el hidrége-
no como fuente de energia. El uso mas
comiin son las celdas de combustible

Hidrocarburos (90.0%)

® petroleo

® gas natural

® condensados
Hidraulica
Lefa
Carbon
Nuclear =
Bagazo de canha
Geotermia
Edlica

(véase ;Como ves?, No. 111 ), que
neran electricidad a partir del hidrégeng
Estas serviran para alimentar vehiculg
eléctricos cuyo inica emisién serd agl
pura. Las celdas de combustible ya "
usan en automéviles experimentales ¥4
autobuses de transporte urbano en algur
ciudades.

México produce el 1.5% de las enl
siones de gases de efecto invernadero g
contribuyen al calentamiento global. P
eso, hoy no podemos despreciar el uf
de fuentes renovables de energia que §
contaminen y que satisfagan las neceg]
dades energéticas de México a mediang]
largo plazos. Nuestro pais puede produg
el 35% de la energia que requiere pardf
afio 2025 usando fuentes renovables
energia, donde el Sol y el viento sean '
protagonistas principales. “®

Para nuestros suscriptores
La presente edicién va acompailada por una.sep,
para abordar este tema en el sal6én de clases. ¢

luan Tonda es Subdirector de Medios Escritos de i
reccion General de Divulgacién de la Ciencia de la U
y Premio Nacional de Divulgacién de la Ciencia 1997
autor del libro El oro solar y otras fuentes de ene
publicado por el Fondo de Cultura Econdmica.
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